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Kalibraéni laboratof ¢.2202 akreditovana éeskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovidté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky., tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

Datum vystaveni

Zakaznik

Meéridlo

Vyrobce
Identifikacni Cislo
Rozsah

Metrolog. navaznost
Kalibra¢ni postup
Misto kalibrace
Podminky méFeni

Nejistota méreni

KALIBRACNI LIST
6014-KL-H0073-22

8. Unora 2022 List 1 ze 2 listd

: Kalibraéni laborator Zindler

Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Nastavovaci krouzek
Schmalkalden

HE 002

150 mm

: M¢feni jsou metrologicky ndvazné na (mezi)narodni etalony
: 614-MP-C029 a 614-MP-C103

: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

: Teplota vzduchu (20,0 £ 0,5) °C

: U=(0.5+5L) um pro pramér, L je méfeny rozmér v metrech

= (0,1 +0,01R) pm pro kruhovitost, R je naméfena kruhovitost v um

Standardni nejistota méfeni byla urCena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2013. Uveden4 roziifend nejistota

méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiieni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovidé koeficientu £ = 2.

Vysledky kalibrace

Primér ve stiedni roviné ve vyznaéeném sméru (Dx) [mm] 149,999 0
Primér ve stiedni roviné kolmo k vyznaéenému sméru (Dy) [mm] 149,999 6
Kruhovitost ve stfedni roviné [pum] 0,46

Vysledky kalibrace byly ziskény za podminek a s pouzZitim postupu uvedenych v tomto kalibraénim list&

a vztahuji se pouze k dobé& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace :

Kalibraci provedl:

8. unora 2022

o et ———

Ivan Slama

Zastupce vedouciho oddéleni:

Ing. Véclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnofovin jinak nes v celkovém poét listii.
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Vysledky kalibrace:

Stupnice 0,5um/dil.
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CMI Ol Brno 1
Zindler krouzek pr. 150 mm &. HE 002 - 1
'RONt (kruhovitost) 046 pm
'Typ reference LS kruznice r
Typ filtru Gauss
|Rozsah filtru ~1-500 v/o

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnoZovdn Jinak nez v celkovém podtu listii.
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Kalibraéni laborato¥ ¢.2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddgleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
¢. 6014-KL-J0015-22

Datum vystaveni  : 10. tinora 2022 List 1 ze 3 lista
Zakaznik : Kalibraéni laboratoi Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo : Délkomér digitalni SIP 302M
Vyrobce : SIP
Vyrobni ¢islo : HE 003; v.€. 1615
Rozsah ¢ 300 mm

Misto méreni Kalibra¢ni laborator Zindler

Metrol. navaznost : M¢cieni jou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
Etalon :

Ndzev Identif. ¢. Cislo KL
helio-neonovy laser Renishaw X180 56H160 8014-KL-L0025-20
Podminky prostiedi : Teplota vzduchu (20,0 +0,2) °C

Vysledky kalibrace uvedené v tomto kalibraénim listé byly ziskany za podminek a s pouzitim

postupti uvedenych v tomto kalibraénim listé.

Metoda méfeni ¢ Meéfeni se uskute¢nilo podle kalibra¢niho postupu &. 614-MP-C006.

Nejistota méieni : U = (0,7+1,9L) pm L je mérena délka v metrech

Standartni nejistota méfeni byla urena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena
nejistota méfeni je soucinem standartni nejistoty méreni a koeficientu rozsifeni &, ktery
odpovida pokryti asi 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Datum kalibrace : 10..2.. 2022

Kalibraci provedl : Zastupce vedouciho oddéleni :

Ing. Jan Sramek, Ph.D. Ing. Vaclav Duchoi

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratoFe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu lisi



KALIBRACNI LIST ¢. 6014-KL-J0015-22 list 2 ze 3 listu

Vysledky méieni osy x 300mm:

Postioning Error 0sa X- 300mm

NMTBA (Standard) - Linear

Machine:dlk sip 302m isix /- 3 sigma

Serial No: 1615 Location:Zindler AKL NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 14:31:26 Filename: JOO15 x-1.RTL ccuracy +/- 0.000405
By:Sramek Repeatability 0.000471

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:dlk sip 302m Serial No:l1l615
DEtes2022—=02~10 14i31L:26 By :Sramek

Axis:x Location:Zindler AKL
TITLE:osa % — 300mm Filename: J0015 x-1.RTL
Table type Combined table with backlash wvalue
Compensation type Absolute

Compensation resolution Q.0001 mm

Sign convention As errors

Reference position 0.0000 mm

Compensation start 0.0000 mm

Compensation end 300.0000 mm
Compensation spacing 30.0000 mm

Backlash wvalue —0.0000 mm

Compensation values

No. Axis position Combined
(mm ) (0.0001 mm)

2l 0.0000 0

2 30.0000 -2

3 60.0000 -2

4 Q0.0000 -2

5 120.0000 -3

6 150. 08000 -2

7 180.0000 =2

8 210.0000 -2

9 240.0000 -3
1.0 270.0000 =3
Pozil: 300.0000 -4

Error - chyba (indikace) piistroje; udaj pfistroje minus konvenéné prava hodnota
modra kfivka - aritmeticky primér viech hodnot

zelené kfivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak net v celkovém poéiu listi,
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r A r
Vysledky méfeni osy x :
RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
CAPTURED DATA TABLE
Machine:dlk sip 302m Serial No:1615
Date: 2022-02-10 14:31:26 By:Sramek
Axis:x Location:Zindler AKL
TITLE:osa x — 300mm Filename: J0015 x-1.RTL
Run Dir Target Target wvalue Actual reading Errane
mirmn mm mim
T CE) 1 0.0000 0.0000 0.0000
1 (+) 2 30.0000 29.9997 -0.0003
1 (+) 3 60.0000 56.9997 -0.0003
1 (+) 4 90.0000 89.9998 -0.0002
1 () 5 120.0000 119.9997 -0.0003
1 (+) 6 150.0000 149.9998 -0.0002
1 &+ 5 180.0000 179.9997 -0.0003
1 (+) 8 210.0000 209.9997 -0.0003
1 (+) 9 240.0000 239.9998 -0.0002
1 (+) 10 270.0000 269.9996 —-0.0004
1 () i 300.0000 299.9995 -0.0005
2 k=% g 300.0000 2899.9597 -0.0003
20 v} 10 270.0000 269.9998 -0.0002
2 (=) ] 240.0000 239.9596 -0.0004
2 (=) 8 210.0000 209.9998 -0.0002
2 (=) 75 180.0000 179.9998 - .. 0002
2 (=) 6 150.0000 149.9999 -0.0001
2 (=) 5 120.0000 119.9998 -0.0002
2 (=) 4 90.0000 89.99498 -0.0002
2 (=) 3 60.0000 58.9997 1 0 0 9 Vv |
2 (=) 2 30.0000 29.9998 -0.0002
2 (=) i 0.0000 0.0001 0.0001
3 (+) 1 0.0000 0.0000 0.0000
i P ) 2 30.0000 29.9998 -0.0002
3 (+) 3 60.0000 59,6098 -0.0002
3 (+) 4 90.0000 £9.90098 -0.0002
3 (+) 5 120.0000 119.9997 —-0.0003
3 (+) & 150.0000 149.9998 -0.0002
3 (+) 7 180.0000 179.9998 -0.0002
3 (+) 8 210.0000 209.9998 -0.0002
3 () =] 240.0000 239.9997 -0.0003
3 (+) 10 270.0000 269.9997 -0.0003
3 (+) 11 300.0000 299,9996 -0.0004
4 (=) 44 300.0000 299.9995 -0.0005
a (=) 10 270.0000 269.9996 -0.0004
4 (=) 9 240.0000 239.9997 -0.0003
a4 (=) 8 210.0000 209.9997 -0.0003
4 (-) 7 180.0000 179.9908 -0.0003
4 (=) & 150.0000 149.9998 -0.0002
a4 (=) 5 120.0000 119.9997 -0.0003
4 (=) 4 90.0000 89.9997 -0.0003
4 (=) 3 60.0000 59.9997 -0.0003
4 (=) 2 30.0000 29.9997 -0.0003
4 (=) ql 0.0000 -0.0001 -0.0001
5 (+) it 0.0000 0.0000 0.0000
5 (+) 2 30.0000 206.99098 -0.0002
5 (+) 3 60.0000 59.9997 -0.0003
5 (+) 4 90.0000 89.9997 -0.0003
5 (+) 5 120.0000 119.9997 -0.0003
5 (+) 6 150.0000 149.9998 -0.0002
5 (+) 7 180.0000 179.9997 -0.0003
5 (+) 8 210.0000 209.9998 -0.0003
5 (+) 9 240.0000 239.9997 -0.0003
5 (=E) 10 270.0000 269.9996 =0, 0004
5 (+) 11 300.0000 299.9996 -0.0004
6 (—) 11 300.0000 299.9996 —-0.0004
6 (=) 10 270.0000 269.9997 -0.0003
6 (—) a 240.0000 239.9997 -0.0003
6 (—) 8 210.0000 209.9998 -0.0002
6 (=) 7 180.0000 179.9997 -0.0003
6 (—) & 150.0000 149.9997 -0.0003 e ) Ineiely institut
6 (=) 5 120.0000 119.9997 -0.0003 Cesky mroirn Yy NSty
6 (=) | 90.0000 89.9908 -0.0002 Obilastri in: corat Brno
6 (=) 3 60.0000 59.9998 -0.0002 Okrisint 31
6 (=) 2 30.0000 29.9998 —-0.0002 o T
6 (—) 4, 0.0000 -0.0001 -0.0001 638 no

Konec kalibra¢niho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratoFe rozmnoiovin jinak nez v celkovém poctu listi,
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Kalibraéni laborator ¢.2202 akreditovana éeskim institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektordt Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

Datum vystaveni

Zakaznik

Meéridlo
Vyrobce

Identifikaéni Cislo
Rozsah

Metrolog. navaznost
Kalibra¢ni postup
Misto kalibrace
Podminky méfeni

Nejistota méieni

KALIBRACNI LIST
6014-KL-H0307-21

: 19, ¢ervence 2021 List 1 ze 2 lista

: Kalibrac¢ni laborator Zindler

Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

: Nastavovaci krouzek

¢ SIP

: Ev.¢. HE 004; v.¢. 41427
: 40 mm

: Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony
: 614-MP-C029 a 614-MP-C103

: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

: Teplota vzduchu (20,0 + 0,5) °C

: U=(0,5+5L) um pro prumér, L je méfeny rozmér v metrech

U=(0.1 +0,01R) pm pro kruhovitost, R je namé¥ena kruhovitost v um

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2013. Uvedena rozsifend nejistota

méfent je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %,
coZz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Vysledky kalibrace

Primér ve stfedni roviné ve vyznaéeném sméru (Dx) [mm] 40,000 3
Primér ve stiedni roviné kolmo k vyznaéenému sméru (Dy) [mm)] 40,000 2
Kruhovitost ve stfedni roviné [um] 0,20

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim listé

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace :

Kalibraci provedl:

Ivan ma

15. éervence 2021

Zastupce vedouciho oddéleni:

Ing. Véclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6014-KL-H0307-21 List 2 ze 2 listi

Vysledky kalibrace:

Stupnice 0.1 pm/dil.

~ ¢MI Ol Brno i

| L ; e

|
|
L

KLZ kr SIP40 HE004 - 1

'RON't (kruhovitost) 020 pm|
iTyp reference LS kruZnice

Typ filtru Gauss =T

Rozsah fitru  1-150 v/o ]

Cesky metrologicky institut
Oblastnl inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
<A

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laborato¥ £.2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PracoviSté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddegleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-K1.-H0308-21

Datum vystaveni : 19. éervence 2021 List 1 ze 2 listd

Zakaznik : Kalibrac¢ni laborator Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Méridlo : Valcovy kalibr

Vyrobce ¢ BIP

Identifikacni ¢islo : Ev.¢. HE 005; v.¢. 41068
Rozsah : 50 mm

Metrolog. ndavaznost : Mg&feni jsou metrologicky ndvazna na (mezi)narodni etalony
Kalibraéni postup : 614-MP-C029 a 614-MP-C103

Misto kalibrace : Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Podminky méfeni : Teplota vzduchu (20,0 + 0,5) °C
Nejistota méfeni : U=(0,5+5L) um pro pramér, L je méfeny rozmér v metrech

U= (0,1 +0,0IR) um pro kruhovitost, R je naméfena kruhovitost v um

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2013. Uvedena roziifena nejistota

méfeni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziiteni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu £ = 2.

Vysledky kalibrace  : [Primér ve stfedni roviné ve vyznaceném sméru (Dx) [mm] 49,978 5
Primér ve stiedni roviné kolmo k vyznaéenému sméru (Dy) [mm] 49,978 4
Kruhovitost ve stfedni roviné [pum)] 0,28

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibraénim list&

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace : 15. ervence 2021

Kalibraci provedl: N ' Zastupce vedouciho oddéleni:
e

IvanSlama Ing. Vaclav Duchoii

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratote rozmnoZovin jinak nef v celkovém poctu listi.
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Vysledky kalibrace:

Stupnice 0.1 pm/dil.

~ ¢MI Ol Brno i

| L ; e

|
|
L

KLZ kr SIP40 HE004 - 1

'RON't (kruhovitost) 020 pm|
iTyp reference LS kruZnice

Typ filtru Gauss =T

Rozsah fitru  1-150 v/o ]

Cesky metrologicky institut
Oblastnl inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
<A

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laboratoi & 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

. PracoviSté: Laboratore primarni metrologie Praha. V Botanice 4, 150 72 Praha 5

Oddeéleni tvrdosti a drsnosti povrchu, tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST

8013-KL-P0306-20

Datum vystaveni: 11. zaii 2020 List 1 ze 2 listu
Zakaznik: Daniel Zindler

Kalibrac¢ni Laborator Zindler

Vozenilkova 5561

760 05 Zlin

Méridlo: Etalon drsnosti povrchu

Virobce: HOMMEL-ETAMIC

Typ: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrobni ¢islo: 3501

Evidencni ¢islo: HE 007

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibra¢nim liste
a vztahuji sc pouze k dobé€ a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 10. zaii 2020

Kalibraci provedl: Reditel CMI LPM Praha:

(-
Tl

Ing. Jifi Borovsky Ing. Michal Bartos

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjicl iaboratore rozmmo=ovin jioak res v celkovem pocnr tistn



ALIBRACNI LIST 8013-KL-P0306-20

List2 ze 2 listh

Metrologicka ndvaznost:
Meéteni bylo provedeno na dotykovém profilometru HOMMEL TESTER T 8000
Turbo Wave vyrobniho ¢isla 74785 s absolutnim snima¢em TKL 100 vyrobniho
¢isla 135008 s polomérem zaobleni hrotu 0,002 mm, kalibraéni list ¢. 8013-KL-
P4015-19.

Kalibraéni postup: 813-MP-C306.

Misto kalibrace: Laboratofe promarni metrologie Praha, V Botanice 4, 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

M¢reni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4.80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, A( Cut Off') 0,80 mm.

Vysledné hodnoty naméfenych parametri byly uréeny z 15 méfeni.

Podminky prostiedi: Méreni bylo provedeno v laboratofi pfi teploté (21 + 1) °C .

Vysledky kalibrace:

[Charakteristikal Jmenovitd| Naméfena | Maximalni| Minimalni| Nejistota

hodnota | hodnota | naméiena | naméfena
hodnota | hodnota

[1m] [Hm] [1m] [m] [um]

Ra 3.200 3.206 3,209 3,201 0.097

Rz - 10.11 10,22 9,87 0.41

Rmax 10,00 10,16 10,31 9,94 0.41

Rq - 3.56 3.57 385 0.11

Rt - 10,17 10,31 9.96 0,41

RZISO - 10,12 10,23 9,91 0.41

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibra¢ni znacka @4120. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibranim listu.

Vysledky méfeni plati pouze pro métidlo uvedené v tomto kalibraénim listu.

Standardni nejistoty mefeni byly urCeny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedené rozsifené nejistoty méreni
Jsou nsoucinem standardni nejistoty méieni a koeficientu 4, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné ¢5 %.
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadeéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laborato¥ &. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:

Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddg¢leni primarni nanometrologie a technické délky. tel. +420 545 555 111, fax +420

Datum vystaveni:

Zakaznik:

Méridlo:

Vyrobee; typ méridla:

Identifikaéni éislo:

Metrolog. navaznost:

Kalibracni postup:
Podminky prostredi:
Misto méieni:
Nejistota méreni:

KALIBRACNI LIST

6014-KL-D0042-22

10. tnor 2022 List | z 1 listu

Kalibraéni laborato¥ Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Zatizeni na kalibraci koncovych mérek komparaéni metodou
méfici rozsah: (0 = 100) mm, rozlisitelnost: 0,01 um

Mesing MKM-3, jednotka imeco TB2.310, sw Mérky 6.2.4.702
HE 008, 08050 (pfistroj), 08/200 (jednotka) 08.049 (sw)

Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony

614-MP-C005

Teplota okoli: (20,0 £ 0,5) °C

Kalibracni laboratof Zindler, VoZenilkova 5561, 760 05 Zlin
U=0,04 um

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uveden4 rozsifena nejistota
méfeni je sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k= 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupi uvedenych v tomto kalibraénim listé a vzta-
huji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

koroknavist mFheat Chyba mgfeni | Smérodatni Méeni rozpéti délky Chyba mifenf | Smerodatnd
stiedové délky ] odchylka J it4 délka mérk [pm] odchylka
Jmenovitd délka mérky [mm| . [um] s Smceky [pa] [um]
0.5/05 0.01 0.01 1.01 0.01 0.01
1/1.005 0.01 0,01
1/1.01 0.01 0.01 Porovnavaci méieni stiedové ; Smérodatna
délky mistkovou mrkou | CPYDaméfent odchylka
4/4 0.02 0.01 [mm] e [um]
100/ 100 0,03 0.03 6/6 0.00 002

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl:

Ing. Véclav Duchori

10. Gnor 2022

Vedouci oddéleni:

L

Mgr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii,
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Kalibra¢ni laboratof ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST
6014-KL-M0081-22

Datum vystaveni: 27. fijna 2022 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Daniel Zindler, K Dalnici 593, 760 01 Zlin

Provozovna: Kalibraéni laborato¥ Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Meéridlo: Sada koncovych mérek (0,5 = 100) mm; 123 ks; tfida pfesnosti 1; material: ocel
Vyrobce; typ méridla: neuveden, SOMET, Mitutoyo

Identifikacni éislo: HE 011, v.¢. 2007115

Metrologicka navaznost: Méieni jsou metrologicky navazna na (mezi) narodni etalony.
Kalibraéni postup: 614-MP-C033

Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno
Podminky prostiedi: Teplota vzduchu v laboratofi: (20 = 0,5) °C
Sekundarni rad: 3.

Nejistota méreni: U= (0,1 +1-L) um, kde L je méfena délka v [m]

Standardni nejistota méfeni byla urc¢ena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedena rozsitena nejistota
méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu &, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
priblizné 95%, coZz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace, uvedené na nasledujicim listé, byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych
v tomto Kalibra¢nim list€ a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 24. az 27. fijna 2022 =

Kalibraci provedla: Zastupce vedouciho oddéleni:

Zdenka Machackov Ing. Vaclav Duchoi

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadejici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6014-KL-M0081-22 List 2 ze 2 listt

Vysledky kalibrace:
I I I I I 11 1 I I I II 1

05 -0,15 0.06 12 +0,07 0.04 1.6 +0,08 0.02 155 | +0,11 0.06
1 +0,02 0.03 1.21 +0,05 0,03 17 +0,05 0.02 16 +0,28 0,05
1.0005 -0,04 0.05 1.22 +0,05 0.09 1.8 +0,01 0.07 16,5 -0,21 0.03
1.001 +0,09 0.05 1.23 +0,08 0.11 1.9 +0,01 0.03 17 -0,07 0.05
1,002 -0,02 0.05 124 +0,04 0.09 2 -0,02 0.03 175 | 0,03 0,03
1,003 0,04 0.06 125 +0,07 0.04 25 +0,06 0.06 18 +0.09 0.02
1.004 +0,02 0.07 1.26 -0.06 0.02 3 0,00 0,03 18.5 +0,26 0.04
1.005 -0,03 0.04 127 +0.07 0.08 35 +0.01 0.04 19 -0,05 0.04
1.006 -0,01 0.04 1,28 +0,06 0.06 4 -0,01 0.04 19.5 +0,06 0,04
1.007 -0,04 0.05 1,29 -0,17 0,03 45 +0,12 0.10 20 +0,05 0,02
1.008 *| -0.04 0.02 13 +0,05 0,03 5 -0,01 0.07 205 | -0.02 0.07
1,009 -0,06 0.05 1.31 +0,05 0,05 55 -0,08 0.13 21 -0,06 0.02
1.01 +0,04 0.04 1.32 -0,05 0.04 6 +0,04 0.08 21,5 +0,04 0,08
1.02 -0,04 0.04 133 +0,04 0.02 6.5 -0,02 0.06 22 -0,07 0,06
1.03 +0,02 0.04 1.34 -0,13 0.04 ” +0,04 0.04 225 -0,02 0.06
1.04 -0,02 0.03 1.35 -0,21 0.07 75 -0,02 0.04 23 +0,13 0,05
1.05 +0,05 0.03 136 -0,10 0.03 8 +0,03 0.05 23.5 -0,08 0.05
1,06 0,03 0.04 137 +0,01 0.07 85 +0,15 0.03 24 +0,04 0.05
1.07 +0,04 0,06 138 -0,09 0.06 9 -0,02 0.03 245 +0,21 0.05
1,08 +0,03 0,05 1,39 -0,15 0,05 95 +0,03 0.02 25 -0,02 0.07
1.09 -0,03 0.05 1.4 +0,01 0.03 10 +0,06 0,04 30 0,00 0,05
11 +0,04 0.05 1,41 -0.12 0,07 10,5 +0,08 0,03 40 -0,03 0.03
1.11 -0,11 0,10 1.42 -0,15 0,05 11 +0,04 0.08 413 -0,01 0.07
112 0,23 0.04 143 +0,10 0.09 11,5 -0,10 0.03 30 +0,08 0,04
1.13 -0,14 0.04 1.44 +0,08 0.07 12 +0,05 0,02 60 +0,06 0,10
1.14 -0,15 0.06 145 +0,12 0.06 12,5 +0,20 0,04 70 +0,19 0,06
L15 +0,04 0.04 146 0,16 0.04 13 0,02 0.05 75 +0,02 0.05
1.16 -0.09 0.04 147 +0,07 0.05 135 0,08 0.07 30 +0,02 0,11
1.17 +0,06 0,06 1.48 -0,12 0.06 14 -0,01 0,01 90 +0,15 0.08
118 +0,03 0.04 1,49 0,16 0.08 145 0,16 0.08 100 0,06 0,04
1,19 +0,02 0.07 1.5 -0,02 0,07 15 +0,01 0.14

Vysvétlivky:

Sloupec I ......... Jmenovita délka koncové mérky v [mm]

Sloupec II ........ Uchylka stiedové délky od jmenovité délky v [um]

Sloupec III ....... Rozpéti délky v [um] (souhrnné tchylka rovnobéznosti a rovinnosti)

Konvenéni hodnota délky = jmenovita délka + ichylka stfedové délky s uvedenym znaménkem

Nejvétsi dovolené uchylky jmenovité délky v libovolném bodé méfici plochy a tolerance pro rozpéti délky
pro Tridu 1 podle CSN EN ISO 3650:

Jmenoviti délka /, Dovolené tichylky délky Tolerance rozpéti délky
[mm] + [pm] [nm]

O.SSInS 10 02 0.16 > o . ;o= N
T 35 3 Cesky metrologicky institut

i - W1 Oblastni inspektorat Brno
25</,<50 04 0.18 Okruzni 31
50<1,<75 0.5 0.18 638 00 Brno

-1

75 <1,<100 0.6 0,2

Konec kalibraéniho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadeéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii,



TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spole&nost
Kalibracni laboratof geometrickych veli¢in

SR
SNl e

A%

Kalibra¢ni laboratoi &. 2277

i

e
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. LN o*
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 g
Telefon: 553759860 + 67 TéSinska 2962/79b
E-mail: technici@tlo.cz 746 01 OPAVA
4
¢. 12337/2020
Datum vystaveni: 27.11.2020 List 1 ze 6 lista
Zakaznik: Daniel Zindler, K Dalnici 593
760 01 Zlin
Méridlo:
- Nazev: Vertikalni méfidlo délek DIGIMAR 817 CLM
- Vyrobce: Mahr
- Jmenovity rozmér: 0- 1000 mm /0,0001 mm
- Vyrobni {islo: 0206614

- PrislusSenstvi:

Datum pfijeti:

Kalibraéni metoda:

Podminky méieni:

Misto kalibrace:

Nastavny normal, dotek - kulicka 8 6 mm, inkrementalni snima¢ kolmosti

23.11.2020 Datum kalibrace: 27.11.2020

Kalibra¢ni postup €. 8.7 - KLGV

Teplota vzduchu v laboratofi (20,0 = 0,8) °C

Stalé prostory kalibra¢ni laboratofe

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto kalibracnim listé a
vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace. Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu
provadeéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu stran.




Kalibra¢ni laboratof geometrickych veliin
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TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spole¢nost

List 2 ze 6 listh

KL ¢. 12337/2020
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Kalibraéni laborator geometrickych veli¢in

~

TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spole&nost

KL & 12337/2020

List 3 ze 6 lista
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TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciové spole¢nost Kalibracni laboratoi geometrickych veli¢in

KL ¢&. 12337/2020 List 4 ze 6 listii

Vysledek kalibrace/méreni:
1) Piesnost méfeni délkovych rozméri:
(Kulicka doteku @ 6 (mm) na kratkém rameni)

Piistrojem
Kontrolni rozmér naméiena hodnota Odchylka
- jmenovita hodnota | (aritmeticky primér | od jmen. rozméru
(mm) z péti méfeni) (pm)
(mm)

0 0,0000 0,0
25 25,0008 0,4
50 50,0005 0,5
75 75,0001 0,1
100 100,0005 0,5
125 125,0004 0.4
150 149,9998 -0,2
175 175,0000 0,0
200 200,0003 0,3
225 2249997 -0,3
250 2499992 - -0,2
275 274,9990 -0,3
300 299,9987 -0,1
325 324,9987 -0,5
350 349,9987 -0,3
375 374,9984 -0,6
400 399,9980 -0,3
425 424,9986 -0,4
450 449,9983 -0,7
475 474,9989 -0,3
500 499,9978 -0,1
525 524,9982 -0.4
550 549,9982 -0,2
575 574,9982 -0,3
600 599,9983 -0,1
650 649,9980 -0,3
700 699,9996 -0,1
750 749,9985 -0,7
800 799,9975 -1,2
850 849,9985 -0,8
900 899,9986 -0,5
950 949,9988 -0,6
1000 999,9994 -0,6




TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciové spolecnost

KL &. 12337/2020

Kalibracni laboratot geometrickych veli¢in

List 5 ze 6 listti

2) Presnost méfeni vnitinich rozmé&ri:
(Kulicka doteku ¢ (mm) na kratkém rameni)

Kontrolni rozmér
- jmenovita hodnota

(aritmeticky primér z péti mé¥eni)

Nameéfend achylka

(mm) (um)

e 50 -0,7

2105 0,4
200 04
300 -1,1

Wawr

3) Piesnost méfeni vnéjfich rozmérii:
(Kuli¢ka doteku ¢ (mm) na kratkém rameni )

Kontrolni rozmér
(jmenovita hodnota)

(aritmeticky primér z péti méieni)

Namérena tichylka :

(mm) (pm)
220 -0,5
2 50 -0,2
200 0,4
300 -2,0

4) Uchylky kolmosti sloupu mé¥idla:

)

JOT—N\W

list

Kontrolni rozmér Naméiena iichylka
- jmenovitd kolmosti
hodnota v ose ZX
(mm) (pm)
0 0
50 0,4
100 0,5
150 0,8
Y 200 0,7
b 250 0,3
300 0,0
350 0,7
400 0,6
[\ 450 0,7
» X 500 0,6
+ U 600 0.4
700 0,5
800 0,6
900 0,7
1000 0,8

nejistota méreni :

Piesnost
meéieni
stupnice
méridla

v méricim
rozsahu L
-1000
(mm)
méritka
stupnice -
Laserinterf
erometrem

(vysledek
méfeni viz
pfiloZeny
protokol —
c.2:8)

Rozsirena



TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spolecnost Kalibra¢ni laboratof geometrickych veli¢in
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a) délky — U =(0,3 +2,3.L) pm pro,,L* v (m) — (laser — list &. 2; 3)
b) délky — U = (1,0 + 2.L) pm pro ,,.L*“ v (m) — (tab. &. 1 —3)

c¢) délky — U= (1,6 + 3.L) pm pro ,,.L* priméru v (m) — (tab. ¢. 1 — 2)
d)thlu - U=(1,0+2.L) pm pro,L“v (m) (tab.¢.4)

PouZzité etalony:

Nazev méridla Eviden¢ni ¢islo Jmenovitia hodnota
Koncové mérky 30059 0,5 az 100

Koncové meérky 75147-2 125 - 500

Indukéni snima¢ packovy 7x97 0,2

Nastavny krouzek 2 50

Nastavny krouzek 1 105

Kontrolni pfiméma deska 41 181 2500x 1500

Laser v.. 95 107 633 nm

Kontrolni vélec 1 /& 100 x 600

Etalony jsou metrologicky navazany na statni (mezinarodni) etalonaz

- Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsifeni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.
Standardni nejistota méfeni byla urena v souladu s dokumentem EA-4/02 M.

Vyjadreni o shodé se specifikaci: nevyuzito

PouZité rozhodovaci pravidlo: nevyuzito

Kalibraci provedl: Tomas Biecka Schvalil: Jifi Lacek

Ondtej Kubalak zastupce vedouciho KLGY)

Konec kalibra¢niho listu.
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Kalibraéni laborato¥ €.2202 akreditovana (vjeskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PracoviSté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddeéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

Datunr vystaveni

Zakaznik

Méridlo

Vyrobce
Identifikacni ¢islo
Rozsah

Metrolog. navaznost
Kalibraéni postup
Misto kalibrace
Podminky mé¥eni

Nejistota méreni

KALIBRACNI LIST
6014-KL-H0051-20

: 7. unora 2020 List 1 z 1 listu

: Kalibracni laborator Zindler

Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

: Nastavovaci krouzek
: Einst

: HE 013

: 014 mm

: Meéfeni jsou metrologicky ndvazna na (mezi)narodni etalony
: 614-MP-C029

: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

: Teplota vzduchu (20,0 + 0,5) °C

: U=(0,5+5L) um pro primér, L je méfeny rozmér v metrech

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2013. Uveden4 rozsifend nejistota

mefeni je soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni &, ktery odpovidé pokryti asi 95 %,

coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu k = 2.

Vysledky kalibrace

Primér ve stfedni roviné ve vyznaéeném sméru (Dx) [mm] 13,999 5

Primér ve stiedni roviné kolmo k vyznaéenému sméru (Dy) [mm] 13,999 6

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibragnim listé

a vztahuji se pouze k dobé& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace :

Kalibraci provedl:

. Lt —
N S

Ivan Slama

6. tnora 2020

s T7 "-kb:“-\“-\ - . w -
/xx01007e N Zastupce vedouciho oddéleni:

20 Ing. Vaclav Duchoi

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnozovin jinak nes v celkovém poctu listi.
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Kalibra¢ni laborato¥ &. 2202, akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Pracovi$t€:  Oplastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky. tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST
6014-KL.-M0009-19

Datum vystaveni:  23. ledna 2019 List 1 z 2 listi
Zakaznik: Daniel Zindler, K Dalnici 593, 760 01 Zlin

Provozovna: Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Méridlo: koncové mérky

Material: ocel

Pocet Kusii. 8

Vyrobce: neuveden

Rozsah: (125 +500) mm

Identifika¢ni ¢islo: HE 015, v.¢. 12814

Sekundarni Fad: 4,

Vysledky kalibrace byly ziskiny za podminek a s pouZitim postupu uvedenych vtomto kalibraénim list&
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 7.-23.1.2019

Zast douciho oddéleni:
Kalibraci provedla: i

Zdenka Machackova Ing. Véaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi,



KALIBRACNI LIST 6014-KL-M0009-19 List 2 z 2 listd

PouZzité etalony: Sekundarni etalon 1. ¥adu CMI - Ol Brno, sada koncovych mérek
(125 +300) mm. FRANK 1286, etalon kalibrovan v CMI Ol Liberec ,
KL & 4011-KL-D0369-16, (400 = 1000) mm, FRANK 1286.etalon kalibrovan
CMI-LPM Praha, KL ¢. 8014-KL-L0010-18.

Kalibraéni postup: 614-MP-C033.
Podminky prostiedi: Teplota vzduchu v laboratofi (20+0,5) °C.
Vysledky kalibrace:

Tabulka naméfenych hodnot:

L [mm]| Odchylka [um] | Rozpéti délky

[rm]
125 -0,70 0,26
150 +0.43 0,09
175 -0,15 0,19
200 -0,49 0,22
250 +0,63 0,11
300 +0,71 0,08
400 1,25 0,13
500 +1,86 0,50

Konvenéni hodnota délky = jmenovita délka + uchylka s uvedenym znaménkem

Nejistota méfeni: U=(0,2+2L) pm L.....jmenovita délka v metrech

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA—4/02.

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida
pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsieni k= 2.

Konec kalibraéniho listu.

. N A
“ESKY metrologicky instityu
= A : " 3 Hio Lo
blastn INnspektorat Brn
Okruzni 31

= '_;.-’““ n{) Bl”.n’_

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii,
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Kahbracm laborator ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST

6014-K1L.-M0014-22
Datum vystaveni: 25. ledna 2022 List 1 z 1 listu
Zakaznik: Daniel Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méiidlo: Koncova mérka 1000 mm: material: ocel
Vyrobce: SOMET
Identifikac¢ni ¢islo: B4-51776

Metrologicka navaznost: M¢feni jsou metrologicky navazna na (mezi) narodni etalony.
Kalibraéni postup: 614-MP-C033

Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno
Podminky prostiedi: Teplota okoli: (20 + 0.5) °C

Sekundarni Fad: 4,

Nejistota méreni: U=(0,2+2-L) um, kde L je méfena délka v [m]

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uveden4 rozsifend nejistota
méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu 4, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
priblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozifeni k = 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouzitim postupl uvedenych v tomto kalibraénim listé a vzta-
huji se pouze k dob¢ a mistu provedeni kalibrace.

Jmenovita Uchylka stredové Rozpéti délky v [um]|
délka délky (souhrnn4 tchylka Vyrobni ¢islo/Evidenéni
[mm] od jmenovité délky rovnobéZnosti a &islo
[pm] rovinnosti)
1000 +5,58 1,91 B4-51776

Konven¢ni hodnota délky = jmenovita délka + tchylka stredové délky s uvedenym znaménkem

Datum kalibrace: 24.az 25. ledna 2022

Kalibraci provedla: . ‘ Zastupcee vedouciho oddéleni:

Zdetika Machagkova ; Ing. Véclav Duchoii
£

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii.
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Kalibracni laborator ¢. 2202, akreditovana éeskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovidté:  Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddgéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST
6014-KL-M0015-22

Datum vystaveni: 3. Gnora 2022 List 1 ze 2 listt

Zakaznik: Daniel Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Méridlo: Koncové mérky
Material: ocel

Vyrobee: neuveden (Cina)
Rozsah: (600+1000) mm

Identifika¢ni ¢islo: 8710, HE 017

Sekundarni rad: 4,

Vysledky kalibrace byly ziskiany za podminek a s pouzitim postupu uvedenych vtomto kalibradnim list&
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 26.1.-3.2.2022

Kalibraci provedla: Zastupcee vedouciho oddéleni:

Zdeiika Machackova - Ing. Véaclav Ducho

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listit.



KALIBRACNI LIST

6014-KL-M0015-22

List 2 ze 2 listd

Metrologicka navaznost: ~ Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi) narodni etalony.

Kalibraéni postup: 614 -MP - C033.

Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno

Podminky prostiedi: Teplota vzduchu v laboratofi (20+0,5) °C.

Vysledky kalibrace:

Tabulka naméfenych hodnot:

L [mm] odchylka [um] rozpéti délky Vyrobni ¢islo
[om]

600 +2.12 3.12 8771
700 +1,20 0,16 8706
800 +1,45 0,42 8701
900 +2,51 0.48 8717
1000 +1,82 0.46 8706

Konvenéni hodnota délky = jmenovita délka + odchylka s uvedenym znaménkem

Nejistota méreni: U=(0,2+2L) pm

L....jmenovita délka v metrech

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA—4/02 M:2013.

Uveden4 rozSifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida
pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibra¢niho listu.

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
-

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratoFe rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibra&ni laborato¥ ¢.2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovidté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-K1.-H0476-22

Datum vystaveni : 27. fijna 2022 List 1 ze 2 list

Zakaznik : Kalibraéni laboratof# Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Méridlo ¢ Ocelové métitko ploché, rozlisitelnost 1 mm
Vyrobce; typ I

Identifikacni cislo : HEO018

Rozsah : 0+2000 mm

Metrolog. navaznost : M¢feni jsou metrologicky navazné na (mezi)narodni etalony
Kalibra¢ni postup : 614-MP-C006. optické snimani

Misto kalibrace : Oblastni inspektorat Brno., Okruzni 31, 638 00 Brno
Podminky méieni : Teplota vzduchu (20.0 + 0,5) °C
Nejistota méieni : U=0,01 mm

Standardni nejistota méfeni byla urfena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2022. Uvedend rozsifend nejistota

méfeni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %,
coZ pro normélni rozdéleni odpovida koeficientu k = 2.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim list&

a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace : 27. fijna 2022

Kalibraci provedl: Zastupce vedouciho oddéleni :
Glmgn___—

Ivan Slama Ing. Vaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém podiu listis.



KALIBRACNI LIST 6014-K1L-H0476-22 List 2 ze 2 listh

Vysledky kalibrace:

Referenéni hodnota Naméfena hodnota Chyba méfeni
[mm] [mm] [mm]
0 (hrana) (pocatek méreni)

200 199,983 -0,017
400 399,999 -0,001
600 599,994 -0,006
800 799,995 -0,005
1000 999,986 -0,014
1200 1199,965 -0,035
1400 1399,963 -0,037
1600 1599;851 -0,049
1800 1799,961 -0,039
2000 1999,963 -0,037

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listii.
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Kalibracni laborato¥ ¢.2202 akreditovana Cesk}'rm institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Pracovis§té: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
¢. 6014-KL-J0016-22

Datum vystaveni : 10. tnora 2022 List 1 ze 3 lista

Zakaznik

Kalibraé¢ni laborator Zindler
VoZenilkova 5561, 760 05 Zlin

Meéridlo : Délkomér digitalizovany ULM
Vyrobce ¢ Zeiss (TOPMES)

Vyrobni ¢islo : HEO019

Rozsah : 100 mm

Misto méieni ¢ Kalibraéni laboratot Zindler

Metrol. navaznost : Méfeni jou metrologicky ndvazna na (mezi)narodni etalony.
Etalon

Niazev Identif- ¢. Cislo KL
helio-neonovy laser Renishaw X180 56H160 8014-KL-L0025-20
Podminky prostitedi : Teplota vzduchu (21,0 £ 0,3) °C

Vysledky kalibrace uvedené v tomto kalibra¢nim listé byly ziskany za podminek a s pouZitim

postuptl uvedenych v tomto kalibraénim listé.
Metoda méfeni : M¢feni se uskutecnilo podle kalibra¢niho postupu €. 614-MP-C006.
Nejistota méieni i U = (0,7+1,9L) pm L je méfena délka v metrech

Standartni nejistota meéreni byla ur¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena
nejistota méfeni je soucinem standartni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni &, ktery
odpovida pokryti asi 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Datum kalibrace : 10. 2.. 2022

Kalibraci provedl : Zastupce vedouciho oddéleni :

Ing. Jan Sramek, Ph.D. Ing. Vaclav Duchoii

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovdn jinak neZ v celkovém poétu lisi



KALIBRACNI LIST & 6014-KL-J0016-22 list 2 ze 3 listi

Vysledky méieni osy x 100mm:

Posttioning Error 0sa X~ 100mm
S |

B /\ bt /
%

& AV

NMTBA (Standard) - Linear

Machine:dlk zeiss ulm XIS X ~+/- 3 sigma

Serial No:HE 019 Location:Zindler AKL NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 15:26:28 Filename: JOO16 x-1.RTL Accuracy +/- 0.001559
By:Sramek Repeatability 0.002300

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:dlk =zeiss ulm Serial No:HE 019
Date:2022-02-=10 15:26:28 By:Sramek

Axis:ix Locaticon:Zindler AKL
TITLE:osa x — 100mm Filename: J0016é x-=1_.RTL
Table type Combined table with backlash wvalue
Compensation type Absolute

Compensation resolution 0.0001 mm

Sign conwvention As errors

Reference position 0.0000 mm

Compensation start 0.0000 mm

Compensation end 100.0000 mm
Compensation spacing 10.0000 mm

Backlash walue —0.0002 mm

Compensation wvalues

No. Axis position Combined
(mm) (0.0001 mm)
1 0.0000 8]
2 10.0000 -9
3 20.0000 -3
4 30.0000 -2
5 40.0000 -2
6 50.0000 -7
7 60.0000 -4
8 70.0000 =
=] 80.0000 —4
10 90.0000 -15
s 100.0000 -2
Pozn. :

Error - chyba (indikace) pfistroje; idaj piistroje minus konven¢né prava hodnota
modra kiivka - aritmeticky primér vsech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratoFe rozmnoZovin jinak nef v celkovém poétu listit,



KALIBRACNI LIST ¢. 6014-K1L-J0016-22 list 3 ze 3 lista

Vysledky méieni osy x :

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
CAPTURED DATA TABLE

Machine:dlk zeiss ulm Serial No:HE 019

Date120Z2Z2=-02-10 15:26:28 By:Sramek

Axis:x Location: Zindler AKL

TITLE:osa x — 100mm Filename: J001l6 x—1.RTL

Run Dir Target Target wvalue Actual reading Error

mm mm mm

1 =) 1 0.00Q00 0.0000 0.0000
1 (+) 2 10.0000 9.9993 -0.0007
1 (+) <) 20.0000 19 .9997 -0.0003
1 ) 4 30.0000 30.0000 0.0000
1 (=) 5 40.0000 392.9998 —~0...0002
1 (+) 9] 50.0000 49.9993 = D07
1 (+) T 60.0000 59.9996 -0.0004
1 () 8 70.0000 €62 .29993 -0 0007
s R i b 9 80.0000 78 .. 99g5 -0.0005
1 ) 10 90.0000 832 .9985 — 380815
1 E (1) 1T 100.0000 ©9.9998 =0.. G002
2 (=) i 100.0000 ©9.9998 -0.0002
2 (=) 10 20.0000 89.9983 -0.0017
2 (=) e} 80.0000 79.5993 ~ 0. 0007
2 (=) 8 70.0000 69.9887 =Dz 0013
2 (=) 7 60.0000 59 .9991 -0.0009
2 = 6 50.0000 49.9987 -0.0013
2 (=3 5 40.0000 39.9992 —-0.0008
2 (=) 4 30.0000 29.9995 =0.. 0065
2 (=) 3 20.0000 19 .8992 -0.0008
2 =) 2 10.0000 9.9988 =0 0012
2 (=) 2 0.0000 =+ /900G -0.0002
3 () 1 0.0000 0.000Q0 0.0000
3 (+) 2 10.0000 ©.9989 =0.0011
3 (+) 3 20.0000 le.9997 -0.0003
3 (+) 4 30.0000 29.9999 -0.0001
3 (+) 5 40.0000 38.929%6 -0.0004
2 {¥) 153 50.0000 39,9992 —-0.0008
3 (+) 7 60.0000 59.992994 -0.0006
3 (+) 8 70.0000 69,9920 —-0.0010
3 (+) =] 80.0000 79.9993 -0.0007
3 (&) 10 S90.0000 89.989982 -0.0018
3 (+) Tl 100.0000 99 ._.9997 -0.0003
4 (=) L 100.0000 995.9895 —-0.0005
4 (=) 10 90.0000 8§9.9983 -0.0017
4 (=) 9 80.0000 79.9995 =0 0005
4 (—) 8 70.0000 62.9991 —-0.000¢2
4 (=) i 60.0000 59.9895 -0.0005
4 (=) & 50.0000 49 . 99971 =0.0008
4 (=) 5 40.0000 38.9998%5 —-0.0005
4 (=) 4 30.0000 29,9992 -0.0008
4 (—) < 20,0900 19.9992 -0.0008
4 (=) 2 10.0000 2.9985 =0.0015
4 (=) 14 0.0000 -0.0004 -0.0004
5 (+) E 0.0000 0.0000 0.0000
5 ) 2 10.0000 9.9989 =, 0011
5 (+) 3 20.0000 20.0000 0.0000
5 (+) 4 30.0000 29.9999 —0. 0001
5 (+) 5 40.0000 40.0000 0.0000
5 (+) 6 50.0000 49,9993 —-0.0007
5 (+) i 60.0000 59.9997 -0.0003
5 (+) 8 70.0000 69.9995 —~0. 0005
5 (=% 9 80.0000 79.2996 -0.0004
L o 10 90.0000 89.9989 =0, Q011
L Rl A1 100.0000 89 .99909 =~ 0= G001
& (=) 11 100.0000 99.9998 -0.0002
6 (=) il 90.0000 892.9984 =0..00 18
& (=) 2 80.0000 79.9999 ~0. 0001 o .
6 (=) ] 70.0000 69.9995 —-o0.0005 Cesky irairo
6 (—) 7 60.0000 60.0000 0.0000 Oblastri ins tord
6 (=) & 50.0000 49.9994 —-0. 0006 Qkritini 31
6 (-) 5 40.0000 40.0001 0.0001 838 00 Brno
6 (-) 4 320.0000 29.9999 -0.0001 ERIIEY L
6 (-) 3 20.0000 20.0001 0.0001 -3-
6 (—) 2 10.0000 9.9995 —-0.0005
6 (=) 1 0.0000 0.0000 0.0000

Konec kalibra¢niho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovdn jinak nez v celkovém podtu listi.
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Kalibra¢ni laborator €. 2202 akreditovana éesk}'fm institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:

Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420

Datum vystaveni:
Zakaznik:
Méridlo:

Vyrobce:
Identifikacni ¢islo:

Metrologicka navaznost:

Kalibraéni postup:
Misto kalibrace:
Podminky prostiredi:

Sekundarni rad:

Nejistota méieni:

KALIBRACNI LIST
6014-KL-M0085-21

10. prosince 2021 List 1 ze 2 listi

Kalibracni laboratoi Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Zku3ebni sada pro mikrometry:
- koncové mérky (2,5 + 25) mm. 10 ks, tiida piesnosti: 1, material: ocel
- optické rovinné sklo: @ 30 mm, jmenovita tloustka: 12,00 mm

Mitutoyo; typ 516-107-10, BM1-10M-1/D
HE 023; v.¢. 0508373
(vyrobni &isla jednotlivych mérek a optického rovinného skla viz list 2)

Meéieni jsou metrologicky navazna na (mezi) narodni etalony.

614-MP-C033 (pro koncové mérky), 614-MP-C029 (pro optické rovinné sklo)
Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno

Teplota okoli: (20 + 0,5) °C

3.

U= (0,1 + 1-L) upm, kde L je méfena délka v [m] (pro koncové mérky)
U= 0,000 5 mm (pro optické rovinné sklo)

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedena roziifend nejistota
méfeni je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
piiblizné 95 %, coz pro normélni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace, uvedené na nasledujicim listé, byly ziskany za podminek a s pouzitim postupii uvedenych
v tomto kalibra¢nim listé a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 10. prosince 2021

Kalibraci provedla:

(@ |
|

Zdenka Machackova, Ivan Slama

Zastupce vedouciho odd.:

Ing. Véaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovdn jinak nez v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST

Vysledky kalibrace:

Koncové mérky:

6014-KL-M0085-21

List 2 ze 2 listh

Jmenovitd Uchylka stiedové délky Dovoleni Rozp&ti Tolerance
délka Vyrobni &islo od jmenovité délky achylka délky” délky rozpéti délky”
[mm] [um] #* [um] [pm] [pm]

25 050254 +0,03 0.04

5.1 050176 0,07 02 0,08

77 050281 -0,06 0.06
10,3 050222 +0,01 0,07
12.9 050308 +0,06 0.09
15 053388 70,07 0.06 e
17.6 050223 +0,04 0.3 0.02
20,2 050277 +0,05 0,09
22.8 050269 0,09 0.07
25 054699 +0,02 0.04

Pozn.":

Nejvétsi dovolené achylky jmenovité délky v libovolném bod& méfici plochy a tolerance pro rozpéti délky
pro Tiidu 1 podle CSN EN ISO 3650.

Konven¢ni hodnota délky = jmenovita délka + ichylka stifedové délky s uvedenym znaménkem

Optické rovinné sklo, typ 157-101, v.¢. 003453:

Jmenovita tloustka:
Nameétena tloustka:
Maximalni namérena Gchylka rovinnosti a rovnobéznosti:

12,00 mm £0,01 mm
12,002 5 mm
0,000 1 mm

Konec kalibra¢niho listu.

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31

638 00 Brno
<3

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listil.
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Kalibra¢ni laboratof €. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST

6014-K1L.-M0050-21
Datum vystaveni: 20. Cervence 2021 List 1 ze 2 listh
Zakaznik: Kalibraéni laboratof Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridla: Sada koncovych mérek (11 ks); nastavovaci krouzky 3 ks

- koncové mérky (10; 10; 20; 20; 30; 41,3; 131,4; 150; 243,5; 281,2:481,1) mm
material: ocel

- nastavovaci krouzky: ¢ 3,999 mm; 6 7 mm; 0 25,000 mm

- specialni mérka 20 mm

- valeckova mérka 10 mm

Vyrobce: Neuveden

Identifikacni ¢islo: Evidenéni ¢islo sady: HE 027:16572

Metrologicka navaznost: Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi) narodni etalony.
Kalibraéni postup: 614-MP-C033, 614-MP-C006, 614-MP-C029

Podminky prostiedi: Teplota okoli: (20 + 0.5) °C

Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno
Nejistota méieni: U=(0,2+2-L) pm, kde L je méfena délka v [m]

Standardni nejistota mefeni byla uréena v souladu s dokumentem EA—4/02 M:2013. Uvedend rozsirena nejistota
méfeni je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
pfiblizn€ 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozifeni k = 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace, uvedené na nasledujicim listé, byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych
v tomto kalibra€nim list¢ a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 12, —16. ¢ervence 2021

Kalibraci provedli: Zistupce vedouciho oddéleni:

nka Machéé%é. Ivan Slama, Ing. Véclav Duchon Ing. Vaclav Duchori

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST

Vysledky kalibrace:

Nastavovaci krouzky:

6014-KL-M0050-21

List 2 ze 2 lista

Jmenovity ‘ Naméfena hodnota Naméiend hodnota
primér ‘ (ve sméru popisu) (kolmo na smér popisu)
[mm] [mm]| [mm]
3.999 39989 39989
7,000 6.999 7 6.999 8
25000 | 250002 250001
Koncové mérky:
J “‘““;’:}ilfl"é”‘a Namm‘?j ,‘Lf?il’i?ti‘éiﬂ?f FAR Identifikatni tislo
| [mm]
10 9.9999 H3837
10 10.000 0 H4178
20 19.999 8 H4451
20 20,000 0 H3715
30 30,000 1 170124
413 413000 160120
131.4 131.4003 160090
150 150,000 0 18556
2435 243,500 9 10071
2812 281.200 4 40407
481.1 481,103 0 40603
Specidlni mérka 20 mm, vale¢kova mérka 10 mm:
Jmen?::i::| dviis Namére:: f.’ﬁl‘ﬁ'ﬁﬁiﬁifﬂ i Identifika&nf &islo
[mm]|
20 20.000 1 16047
10 10,001 3 HE 027

Konec kalibraéniho listu.

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno

e 18

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listil.



1
‘\\\\“\‘ | '."rﬂ/

"4l Cesky metrologicky institut 3

\\ »

—

1

e

{ /"“\ o

AN 04
gmms

K 2202

Kalibra¢ni laboratof¥ & 2202, akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:  Oplastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111

KALIBRACNI LIST
6014-K1L.-M0016-22

Datum vystaveni: 14, inora 2022 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Daniel Zindler, Vozenilkova 5561, 76005 Zlin

Meéridlo: koncové mérky

Material: ocel

Pocet kusu. 8

Vyrobce: Neuveden, Mitutoyo (200 mm)

Rozsah: (125 +500) mm

Identifikacni ¢islo: HE 029

Sekundarni irad: 4,

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouzitim postupu uvedenych vtomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 4. — 14. Gnora 2022

Kalibraci provedla: Zastupce vedouciho oddéleni:

Zdeiika Machickovq ' Ing. Vaclav Duchoff

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST

Metrologicka navaznost:

Kalibrac¢ni postup:

Misto kalibrace:

6014-KL-M0016-22

List 2 ze 2 listl

Meéfeni jsou metrologicky ndvazna na (mezi) narodni etalony.

614 -MP - C033.

Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno

Podminky prostredi: Teplota vzduchu v laboratofi (20+0,5) °C.

Vysledky kalibrace:

Tabulka namérenych hodnot:

L [mm] | Odchylka [um] | Rozpétidélky | Vyrobni &islo
[m]

125 -0,19 0,37 0143
150 0,00 0,60 0228
175 +0,18 0,28 0142
200 +0,03 0,08 150599
250 +0,44 0,33 0221
300 +1,89 0,26 0141
400 +1,24 0,28 0146
500 +3,22 0,25 0071

Konven¢ni hodnota délky = jmenovita délka + odchylka s uvedenym znaménkem

Nejistota méieni: U=(0,2+2L) pm

L....jmenovita délka v metrech

Standardni nejistota méfeni byla urcena v souladu s dokumentem EA—4/02 M:2013.

Uvedena rozsifend nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida
pravdepodobnosti pokryti piiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibraéniho listu.

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
2

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listu,



TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciové spoleénost Wy,
Kalibra¢ni laboratof geometrickych veli¢in ST
Kalibra¢ni laboratof ¢. 2277

A

’z‘

- B
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. LN o*
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 K 2277
Telefon: 553759860 + 67 Tésinska 2962/79b
E-mail: technici@tlo.cz 746 01 OPAVA
KALIBRACNI LIST
W
¢. 12339/2020
Datum vystaveni: 24.11.2020 List 1 ze 2 list
Zakaznik: Daniel Zindler, K Délnici 593
760 01 Zlin
Meéridlo:
- Nazev: Kontrolni valec pro méfeni kolmosti
- Vyrobce: Schmalkalden
- Jmenovity rozmér: ¢ D x L =0 90 x 400 (mm)
- Evidenc¢ni ¢islo: HE 030
- PrisluSenstvi: dfevéné pouzdro
Datum pfijeti: 19.11.2020 Datum kalibrace: 24.11.2020

Kalibraéni metoda: Kalibraéni postup €. 7.14 - KLGV

Podminky méFeni:  Teplota vzduchu v laboratofi (20,0 + 0,8) °C

Misto kalibrace: Stalé prostory kalibracni laboratoie

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto kalibracnim listé a
vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace. Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu
provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu stran.




TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spoleénost Kalibra¢ni laboratof geometrickych veli¢in

KL ¢. 12339/2020 List 2 ze 2 listii

Vysledek kalibrace/méfeni:

Ij: "é" sl A

Evid. ¢islo Naméiené chylky (um)

- ”a“ ”b“
oD x L (mm) valcovitosti kolmosti
HE 030 ) )

@ 90 ;( 400 vztazeno k délce ,,L*
Rozsifena nejistota méfeni: U= 1,5 pm

PouZzité etalony:

Nazev méridla Eviden¢ni Cislo Jmenovita hodnota
Kontrolni pfimérna deska 41 181 2500x 1500
Ctykihelnik 46 600 x 400

Digitélni mikrometr S/N 25227789 25-50

Ciselnikovy ichylkomér packovy ACWEG60 +0,14

Koncové mérky 30061 0,5 az 100

Vertikalni méfidlo délek Micro-Hite 9K 001901 0-920

Etalony jsou metrologicky navazany na statni (mezinarodni) etalonaz

v

- Uvedena roz§ifena nejistota méfeni je souc¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.
Standardni nejistota méfeni byla urena v souladu s dokumentem EA-4/02 M.

Vyjadieni o shodé se specifikaci: nevyuzito

Pouzité rozhodovaci pravidlo: nevyuzito

Kalibraci provedl: Tomas Brecka Schvalil: Jifi Lacek

zastupce vedouciho KLGY

Konec kalibraéniho listu.



TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciové spole¢nost N

N u /I
Kalibraéni laboratoi geometrickych veli¢in ir“l\_\\—_///’;—_
Kalibra¢ni laboratof ¢. 2277 o3
i r . . p - o '{’ N :S )
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. Ul g A o
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 K 2aTE
Telefon: 553759860 + 67 Tésinska 2962/79b
E-mail: technici@tlo.cz 746 01 OPAVA

KALIBRACNI LIST :
&. 7404/2022

Datum vystaveni: 21.07.2022 Strana 1 ze 2 stran

Zakaznik:

Meéridlo:

- Nazev:

- Vyrobce:

- Jmenovity rozmér:

- Eviden¢ni ¢islo:

Datum prijeti:

Kalibraéni metoda:

Podminky méreni:

Misto kalibrace:

Daniel Zindler, K Délnici 593
760 01 Zlin

Uhlové mérky - 7 kust (sada)

CIZ - SSSR
Viz tabulka
HE 031

14.07.2022 Datum kalibrace: 21.07.2022

Kalibraéni postupy ¢. 8.12, 7.24 - KLGV

Teplota vzduchu v laboratofi (20,0 + 0,8) °C

Stal¢ prostory kalibracni laboratoie

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupii uvedenych v tomto kalibracnim listé a
vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace. Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu
provadéjici laboratore rozmnozZovan jinak nez v celkovéem poctu stran.




TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spole¢nost

KL &. 7404/2022

Kalibracni laborator geometrickych veliin

List 2 ze 2 listd

Vysledek kalibrace/méFeni:

Rozmér Rozmér
(Jmenovita Korekce (Jmenovita Korekce
hodnota) hodnota)
10° -1 70° +2¢
(o]
15°20° G o0 +5°
vlevo dole
o
29¢ +3* ) 2 +9¢
vlevo nahoie
o
500 - ] e 90 — _7i0
vpravo nahoie
o
60° +4* 2 -7
vpravo dole
- Rozdifend nejistota méfeni: U=7"
Pouzité etalony:
Nizev Jmenovita Eviden¢ni Vyrobni Konec platnosti
méFidla hodnota cislo ¢islo kalibrace
Werth Video Check HA- x = 1000 mm; y = 650 :
3D CNC =0 S/N:12-00584  20.05.2023

Etalony jsou metrologicky navaziny na statni (mezinarodni) etalonaz

- Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
roz§ifeni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.
Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M.

Kalibraci provedl: Pavel Moravec

Schvalil:

zastupce vedouciho KLG

Konec kalibra¢niho listu.

fsT

Jiti Slepicka
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Kalibra&ni laborato¥ &.2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Pracovi§té: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primérni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-K1L.-H0324-17

Datum vystaveni : 12. kvétna 2017 List 1 ze 2 listd
Uzivatel : Kalibraéni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo : Pfimérnd deska granitova
Vyrobce 5 -
Identifika¢ni ¢islo : HE 032
Rozsah : 1000 x 630 mm

Pouzité etalony : Laserinterferometr Renishaw X1.80, ev. ¢. S6H160, Kal. list 8014-KL-L0026-16
Kalibraéni postup : 614-MP-C006
Podminky méfFeni : Teplota vzduchu (20,0 £0,5) °C

Nejistota méfeni : U= 1,7 um
Standardni nejistota m&feni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedend rozsifend nejistota méfeni je

sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k., ktery odpovida pokryti asi 95 %, coZ pro normalni
rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim listé

a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 11. kvétna 2017

Kalibraci provedl: Zastupee vedouciho oddéleni :

- N o ’ ’ / '.\ //__.
/ ,/ ‘-‘ /' /
( [\ ",-" V /E /"_.
7t — Ny, |
[van Slama Ing. Vaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST 6014-KL-H0324-17 List 2 ze 2 listd

Vysledky kalibrace:
C
S
B T
|1 — D
e
|~
E
|l 1D
|
e
——
L —
oot
Moody plot
Machine:Deska granit Misc: 1000 x 630 mm Cl. err 7: 0.125
Serial No:HE 032 Location:KLZ Zlin Cl. err 8: 0.700
Date:2017-05-11 08:28:50 Range: 10.389
By: Units: micrometres

Namérena rovinnost: 10,4 pm
Dovolena hodnota pro tiidu presnosti 1 podle DIN 876: 20 um
Nameéfena rovinnost vyhovuje tiidé 1 podle DIN 876.

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém pociu listu.



"4l Cesky metrologicky institut SO

Kalibraéni laborato¥ &. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Liberec, Slune&nda 23, 460 01 Liberec
Oddgleni priméarni metrologie rovinného thlu a délky, tel. +420 485 107 532

KALIBRACNI LIST

4011-KL-U0100-20

Datum vystaveni: 4. kvéten 2020 List 1 ze 2 listd
Zakaznik: Daniel Zindler
Vozenilkova 5561

760 05 Zlin

Meéridlo: LIBELA strojni podélna
Citlivost 0,02/1000

Vyrobce: Kinex

Vyrobni ¢islo: HE 034

Evidencni ¢islo: -

Metrologicka Meéieni jsou metrologicky navazéna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:

Podminky méreni: Teplota vzduchu v labc (20 £+ 1) °C
Kalibrac¢ni postup: 411-MP-C004 - Kalibrace libel, autokolimatort a sklonoméri
Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Slunena 23, 460 01 Liberec

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupd uvedenych v tomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 30. duben 2020

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:
# a4
9 i 7 - e ' , /
/»/7”/5/V/// 7% //j/ g

/
{
’ e |

/ /
Ing. Eva Tyralikova Ing. Eva Tyralikova

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listit.



KALIBRACNILIST ~ 4011-KL-00100-20  List2ze2listi

Vysledky kalibrace:

Provedena vnéjsi prohlidka, funkéni zkouska, kontrola rovinnosti pfimérnych ploch — vyhovuje.

Jmenovita citlivost libely: 0,02/1 = 20 pm/m

Naméiena stiedni citlivost libely: leva strana: 21,1 um/m na dilek
prava strana: 22,5 pm/m na dilek

Stiedni citlivost celé libely: Ts 21,8 pm/m na dilek
Zmérené citlivosti jednotlivych dilki:

Leva strana libely:

Dilek ¢. 1 2 3 4 5 6 7 3
Citlivost [um/m] 20,6 | 20,5 | 20,4 | 23,4 | 18,8 | 20,5 | 25,5 | 19,0

Prava strana libely:

Dilek &. 1 2 3 -} 5 6 i 8
Citlivost [um/m] 20,9 | 22,8 | 21,5 | 17,2 | 21,7 | 26,1 | 23,6 | 26,4

Prava a leva strana libely se rozumi pii takovém pohledu na libelu, kdy p¥i€na libela je vpravo.
Prvni dilek je mySlen dilek nejblize ke stfedu libely, posledni dilek nejblize k danému okraji libely.

Odchylka ve vodorovné roving: Bublina je posunutao 0,71 dilku vpravo
Nejistota méien : U= 5,0 pum/m
Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedena rozsifena nejistota

méfeni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti p¥iblizn&
95 %, coZz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Konec kalibraé¢niho listu

Tenio dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii.



Cesky metrologicky institut

Kalibra¢ni laborato¥ & 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:

Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420

Datum vystaveni:

Zakaznik:

Méridlo:

Vyrobcee; typ méridla:

Identifikacni ¢islo:

Metrolog. navaznost:

Kalibraéni postup:
Podminky prostiedi:
Misto méfeni:
Nejistota méieni:

KALIBRACNI LIST

6014-KL-D0043-22
10. Gnor 2022

Kalibraéni laborator Zindler, VoZenilkova 5561, 760 05 Zlin

List 1 z 1 listu

Zafizeni na kalibraci mérek komparaéni metodou
méfici rozsah: (0 + 100) mm, rozliSitelnost: 0,01 pm

Mesing, jednotka imeco EDK 93
HE 040, 02002 (pristroj) 01199 (jednotka)

Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony

614-MP-C005

Teplota okoli: (20,0 + 0,5) °C

Kalibraéni laboratot Zindler, Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
U=0,04 um

Standardni nejistota méfeni byla urcena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uveden4 rozsifena nejistota
méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k ktery odpovidd pravdépodobnosti pokryti
piiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu roziireni k= 2.

Vysledky kalibrace:

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto kalibradnim list® a vzta-
huji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Porovnavaci méfeni Chvba méFent Smérodatna Porovnavaci méieni stiedové Chyba m&Feni Smérodatni
stiedové délky Y I" $l e odchylka délky miistkovou mérkou ¥ [“::] ol odchylka

Jmenovitd délka mérky [mm| 5 [um] [mm] i [um]
0.5/0.5 0.01 0.03 6/6 0.00 0.02

1 /1,005 0.03 0.03

1/1.01 0.02 0.03

4/4 0.01 0.01

100/ 100 0,04 0,04

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl:

Ing. Vaclav Duchor

10. tnor 2022

Vedouci oddéleni:

U

Mgr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listii.
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K 2202

Kalibra&ni laborato¥ £.2202 akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.
Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
¢. 6014-K1L.-J0017-22

Datum vystaveni : 10. tnora 2022 List 1 z 5 lista
Zakaznik : Kalibraéni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo ¢ mefici mikroskop digitalizovany
Vyrobce ¢ Zeiss
Evidenéni ¢islo : HE 042; v.¢.: 104
Rozsah : dlelistu¢.2azs
Misto méieni : Kalibraéni laboratoi Zindler
Metrol. navaznost : M¢éieni jou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
Etalon :
Ndzev Identif. ¢ Cislo KL
helio-neonovy laser Renishaw X180 56H160 §014-KL-L0025-20

Podminky prostiredi : Teplota vzduchu (22,7 + 0,2) °C

Vysledky kalibrace uvedené v tomto kalibraénim list¢ byly ziskany za podminek a s pouZitim

postupli uvedenych v tomto kalibracnim liste.

Metoda méfeni : Méfeni se uskute¢nilo podle kalibraéniho postupu €. 614-MP-C006.
Nejistota méieni : Ux = (1,0+4,7L) pm L je métend délka v metrech
Uy = (1,3+3,8L) pm L je méfend délka v metrech

Standartni nejistota méfeni byla urena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena
nejistota méreni je soufinem standartni nejistoty méfeni a koeficientu roz§ifeni &, ktery
odpovida pokryti asi 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu k£ = 2.

Datum kalibrace : 10. 2.. 2022

Kalibraci provedl : Zastupce vedouciho oddéleni :

Ing. Jan Sramek, Ph.D. Ing. Vaclav Duchoii

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém podtu list



KALIBRACNI LIST ¢. 6014-KL-J0017-22 list 2 z 5 listu

Vysledky méfeni osy x :

Postioning Error 0sa X~ 200mm

3

NN T BA (5t

Machine:mksk Zeiés XisiX . /- 3 sigma

Serial No: 104 Location:Zindler AKL NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 15:56:32 Filename: JO0O17 x-1.RTL ccuracy +/-0.003088
By:Sramek Repeatability 0.002321

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TARLE

Machine:mksk Zeiss Serial No:104
Date:2022-02-10 15:56:32 By:Sramek

Axis:x Location:Zindler AKL
TITLE:osa x - 200mm Fillenames; JOO17 x—-1.RTL
Table tvype Combined table with backlash wvalue
Compensation type Absolute

Compensation resolution 0.0001 mm

Sign convention As errors

Reference position 0.0000 mm

Compensation start 0.0000 mm

Compensation end 200.0000 mm
Compensation spacing 20.0000 mm

Backlash wvalue 0.0000 mm

Compensation values

No. Axis position Combined
(mm ) (0.0001 mm)
1 0.0000 0
2 20.0000 6
3 40.0000 [3)
4 60.0000 11
5 80.0000 18
6 100.0000 24
7 120.0000 28
8 140.0000 34
9 160.0000 36
10 180.0000 45
L3l 200.0000 50
Pozn. :

Error - chyba (indikace) pfistroje; udaj piistroje minus konvenéné prava hodnota
modra kiivka - aritmeticky primér viech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoiovin jinak nef v celkovém poctu listit.



KALIBRACNI LIST

€. 6014-KL-J0017-22

list 3 ze 5 lista

Vysledky méreni osy x :

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM

CAPTURED DATA TABLE

Machine:mksk Zeiss
Date:2022-02-10 15159
Axis:x

TITLEoga ® =~ 200mm

Run Dir Target Target value
mm

()
(i)
(+)
(+)
(1)
(+)
(+)

0.0000
20.0000
40.0000
60.0000
80.0000

100.0000
120.0000
(+) 140.0000
(+) 160.0000
tky 16 180.0000
(+) 11 200.0000
(=) 11 200.0000
(= 20 180.0000
(—) 160.0000
(=) 140.0000
(—) 120.0000
(—) 100.0000
(=) 80.0000
(—) 60.0000
(-) 40.0000
(-) 20.0000
(—) 0.0000
D 0.0000
(+) 20.0000
(+) 40.0000
(+) 60.0000
(+) 80.0000
(+) 100.0000
o 120.0000
(+) 140.0000
(+) 160.0000
(+) 180.0000
(+) 200.0000
(=) 200.0000
= 180.0000
= 160.0000
(=) 140.0000
=) 120.0000
(=) 100.0000
(=) 80.0000
(=) 60.0000
(=) 40.0000
(=9 20.0000
(—) 0.0000
iy 0.0000
(+) 20.0000
(+) 40.0000
(+) 60.0000
£y 80.0000
(+) 100.0000
it 120.0000
(+) 140.0000
(+) 160.0000
) 180.0000
o) 200.0000
(=) 200.0000
(=) 180.0000
(—) 160.0000
=1 140.0000
(=) 120.0000
(=) 100.0000
(—) 80.0000
=5 60.0000
o—3 40.0000
sy 20.0000
(=) O.n0n00n

wodaoubdbwhE

CONOUBWNRFEFFEFNWdMOOIDO

HE e
OrRO

VWOJdoOoWMbWNHEFENWAOONOY

B
FHO

NOOAAROMNOON NN UOUCOBAAABADABDAWWWWWWWWWWRNNNNNNNRNNNNRER PR R R R
=
o

“NwbO~NDY

Serial No:104

By :Sramek

Location:KL Zindler
Filename: J0017 x—-1.RTL

Actual reading Error
mm mm
0.0000 0.0000
20.0008 0.0008
40.0006 0.0006
60.0010 0.0010
80.0018 0.0018
100.0024 0.0024
120.0022 0.0022
140.00321 0.0031
160.0034 0.0034
180.0045 0.0045
200.0051 0.0051
200.0048 0.0048
180.0043 0.0043
160.0035 0.0035
140.0035 0. 00385
120.0033 2. 0033
100.0024 0.0024
80.0019 0.0019
60.0015 0.0015
40.0008 0.0008
20.0003 0.0003
—-0.0004 -0.0004
0.0000 0.0000
20.0008 0.0008
40.0007 0.0007
60.0009 0.0009
80. 0021 0.0021
100.0023 0.0023
120.0027 0.0027
140.0037 0.0037
160.0038 0.0038
180.0043 0.0043
200.0050 0.0050
200.0051 0.0051
180.0044 0.0044
160.0037 0.0037
140.0036 0.0036
120.0030 0.0030
100.0026 0.0026
80.0018 0.001%
60.0014 0.0014
40.0005 0.0005
20.0005 0.0005
0.0003 0.0003
0.0000 0.0000
20.0008 0.0008
40.0001 0.0001
60.0028 0.0028
80.0015 0.0015
L0, 0023 0.0023
120.0025 0.0025
140.0028 0.0028
160.0033 0.0033
180.0044 0.0044
200.0049 0.0049
200.0047 0.0047
180.0046 0.0046
160.0035 0.0035
140.0032 0.0032
120.0026 0.0026
100.0021 0.0021
80.0012 0.0012
60.0006 0.0006
40.0005 0.0005
20.0000 0.0000
=) QO3 =0 O3

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratoFe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST ¢. 6014-KL-J0017-22 list 4 z 5 listu

Vysledky méieni osy y :
Postioning Error 0sa Y - 90mm

NMTBA (Standai Linear

Machine:mksk Zeiss xis:y /- 3 sigma

Serial No:104 ocation:KL Zindler NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 16:13:22 Filename: JOO17 y-1.RTL ccuracy +/- 0.002336
By:Sramek Repeatability 0.002647

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:mksk Zeiss Serial No:104
DEtes 2022 —-02=-10 Loitl3222 By:Sramek

Axis:y Location: KL Zindler
TITLE:osa y = 90mm Filename: J0017 y-1.RTL
Table type Combined table with backlash wvalue
Compensation type Absolute

Compensation resolution 0.0001 mm

Sign convention As errors

Reference position 0.0000 mm

Compensation start 0.0000 mm

Compensation end S0.0000 mm

Compensation spacing S9.0000 mm

Backlash wvalue 0.0002 mm

Compensation values

No Axis position Combined
(mm) (0.0001 mm)
i 0.0000 (6]
2 9.0000 9
3 18.0000 i
4 27.0000 18
5 36.0000 21
[ 45,0000 20
i 54.0000 25
8 63.0000 10
9 72.0000 25
10 81.0000 26
i 5 K 90.0000 28
Pozn. :

Error - chyba (indikace) pfistroje; udaj pfistroje minus konvenéné prava hodnota
modra kiivka - aritmeticky priimér viech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokuntent nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovdn jinak nei v celkovém poétu listii,



KALIBRACNI LIST

¢. 6014-K1L-J0017-22

Vysledky méfeni osy y :

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM

CAPTURED DATA TABLE

Machine:mksk Zeiss
Date:2022-02~10 16:13:22
Axis:y

Serial No:104
By : Sramek
Location:KL Zindler

list 5 z 5 listu

TITLE:osa ¥y — 90mm Filename: J0017 y—1.RTL

Run Dixr Target Target wvalue Actual reading Error
mm mm mm
= L 1 0.0000 0.0000 0.0000
1 (+) 2 9.0000 9.0010 0.0010
1 (+) 2 18.0000 IB.001L2 0.0012
1 (+) 4 27.0000 27.0016 0.001e6
L (+) 5 36.0000 36.: 0012 0.0019
1 - (=) & 45.0000 45.0021 0. 0021
1 ) i 54 .0000 54.0026 0.0026
1 (+) 8 63.0000 63.0007 0.0007
o (k) 9 72.0000 T2 025 0.0025
1 (+) 10 81.0000 81.0028 0.0028
1 (+) e o 90.0000 90. 0027 0.o0027
2 (=) 11 90.0000 20.0034 0.0034
2 (=) 10 81.0000 81.0030 Q. B30
Z2 =) 2 72.0000 72.0030 0.0030
2 == 8 63.0000 63.0013 D 8013
2 (=) I 54 .0000 54.0025 QL BOZES
2 (=) 6 45.0000 45.0024 0.0024
2 (=) 5 36.0000 36.0027 0.0027
2 (=) 4 27. 0000 27 . 0022 0.0022
& =) 3 18.0000 18. 0013 0.0013
2 (=) 2 9.0000 90017 . 0011
2 (=) 1 0.0000 0.0001 0.0001
3 ) HE 0.0000 0.0002 0.0002
3 (+) 2 9.0000 9.0014 0.0014
3 (+) 3 18 . 06000 18.0014 0.0014
3 (+) 4 27.0000 27,0023 0.0023
2 () 5 36.0000 36.0021 0.0021
S () 53 45.0000 45.0017 0.0017
3 (+) 7 54.0000 54.0025 0.0025
3 (=) 8 63.0000 63.001L2 0.0012
3 (%) 9 72.0000 T2.0028 0.0028
2 () 10 81.0000 81l.00286 0.0026
3 (#) 11 90.0000 90.0031 9. 0031
4 (-) 7 51 90.0000 90.0035 0.0035
4 (—) 10 81.0000 81.0029 0.0029
4 (-) 2 72.0000 72,0825 0.0025
4 (=) 8 63.0000 63.0016 0.0016
4 (=) i) 54 .0000 54.0021 0. 031
4 (—-) & 45.0000 45.0023 0.0023
4 (=) 5 36.0000 36.0027 0. 027
4 (=) 4 27.0000 27.0023 0.0023
4 (=) B L8 . 0000 18.0014 0.0014
4 (=) b 2.0000 9.0008 0.0008
4 (=) 1 0.0000 0.0006 0.0006
5 (+) 1 0.0000 0.0005 0.0005
5 (+) 2 9.0000 9.0012 0. 6012
5 (+) 3 18.0000 18 .0017 0.0017
5 (+) 4 27.0000 27.0015 D OO1LS
5 {+4) 8 36.0000 36.0021 0.0021
5 (+) & 45.0000 45.0022 0.0022
5 (CE) 7 54 .0000 54.0031 0.0031
5 (+3 8 63.0000 63.0019 0.0012
5 (+) =] 72.0000 72.0025 0. 0025
5 (+) 10 81.0000 81:0031 0.0031
5 () i 1 90.0000 90.0027 0.0027
& () 1l 20.0000 90.0027 D.0D27
6 (—) 10 81.0000 81.0027 0.0027
6 (—) 9 72.0000 72.0033 00,0033 mdenlanicty institut
6 (—) 8 63.0000 63.0009 0.Qo0°2 i i TR e
e (=) i 54 .0000 54.0027 0. 0027 ri ingpekicral Brno
6 (—) 6 45.0000 45.0027 D.0027 Qkrizei 31
6 (=) 5 36.0000 36.0023 0.0023 838 00 Brno
6 (-2 4 27 .0000 27.0025 0.0025 T A
6 (-) 3 18.0000 18 .0013 0.0013 e
& (=) 2 9.0000 2.0010 0.0010
6 (=) 1 0.0000 0.0000 0.0000

Konec kalibra¢niho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemnéhe souhlasu provadéjici laboratorfe rozmnoiovdn jinak nei v celkovém poctu listi,



\Vam Cesky metrologicky institut \\\\i\\\_'f/_;/,/

M | Okruzni 31, 638 00 Brno %
tel. +420 545 555 111 ,f;\\‘\:\\ fo
WWW.cmi.cz Whfpt® K 2202

Kalibraéni laboratof ¢.2202 akreditovana (vleskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-KL-D0184-17

Datum vystaveni : 20. listopad 2017 List 1 ze 2 lista

Zakaznik : Kalibra¢ni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin

Méridlo : Stupnova mérka 515-581
Vyrobce; typ : Mitutoyo

Identifikaé¢ni ¢islo : HE043; 610233

Rozsah : 600 mm

Pouzité etalony : laserinterferometr Renishaw XL80, ev. &. 56H160,
kalibra¢ni list 8014-KL-L0026-16

Kalibra¢ni postup : 614-MP-C006
Podminky méreni : Teplota vzduchu (20,0 +0,5) °C
Nejistota méreni : U = (0,5+2L) um L je délka v metrech

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je

sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni &, ktery odpovida pokryti asi 95 %, coz pro normalni
rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouzitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim listé

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace :  20. listopad 2017

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni :

/ 5 ) , \‘///' , 4 o ??&
Ing. Vaclav Duchon Mgr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnoZovdn jinak neZ v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST 6014-KL-D0184-17

Vysledky kalibrace:

Jmenovita hodnota Naméfena hodnota
[mm] [mm]
25 25,0006
50 50,0008
75 75,0007
100 100,0008
125 125,0009
150 150,0009
175 175,001
200 200,0013
225 225,0012
250 250,0014
275 275,0016
300 300,0016
325 325,0018
350 350,0019
376 375,0020
400 400,0019
425 425,0021
450 450,0021
475 475,0021
500 500,0020
525 525,0019
550 550,0020
515 575,0020
600 600,0022

Konec kalibra¢niho listu

List 2 ze 2 listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnoZovadn jinak nez v celkovém poctu listi.



Al Cesky metrologicky institut SN=r%
Mi AR
, K 2202

Kalibraéni laboratof €.2202 akreditovana éeskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovi§té: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-KL-D0347-21

Datum vystaveni : 16. Cervenec 2021 List 1 z 1 listu
Zakaznik : Kalibra¢ni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo : Kalibra¢ni blok pro vyskomér
Vyrobce : neuveden
Identifikacni ¢islo : HE 046; v.¢. 0205012
Rozsah : 12,7 mm
Metrologicka
navaznost : Meéfeni jsou metrologicky ndvazna na (mezi)narodni etalony.

Pouzité etalony : Délkomér SIP 1002M, v.¢. 1103, Kalibraéni list &.: 6014-K1L-D0345-21
Kalibraéni postup : 614-MP-C029

Podminky méFeni : Teplota vzduchu (20.0 + 0,5) °C

Nejistota méreni : U = 0,0005 mm

Standardni nejistota méfeni byla ur¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2013. Uveden4 roziifena nejistota

méfeni je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %,
coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu k = 2.

Vysledky kalibrace : Vzddlenost vnitini [mm] 12,7003
Vzdélenost vnéj§i [mm] 6,3499

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibraénim listé

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 16. Eervenec 2021

Kalibraci provedl: ) /;:;;.‘.5*' - <._'-' . Reditel OI:
:“ \"\,: | 6 .
o 2N 2
Y & / P '/\Q
N ; / }A-.;_:: (
N ':‘)!: 2 / -
Ing. Véaclav Duchoii. Ing. Petr Grolich Ing. Radovan Wiecek

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poétu listii.
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Dyefr 1 K 2202

Kalibraéni laboratof £.2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
¢. 6014-K1L-J0013-22

Datum vystaveni : 10. tnora 2022 List 1 z 5 lista
Zakaznik : Kalibrac¢ni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Meéridlo ¢ Délkomeér digitalizovany
Vyrobce : Zeiss (TOPMES)
Vyrobni ¢islo : HE051; v.&.: 536
Rozsah : 900 mm, 100 mm
Misto méreni : Kalibra¢ni laboratoi Zindler

Metrol. navaznost : Méfeni jou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
Etalon

Ndazev Identif. ¢. Cislo KL
helio-neonovy laser Renishaw X180 56H160 8014-KL-L0025-20
Podminky prostiedi : Teplota vzduchu (19,8 £ 0,2) °C

Vysledky kalibrace uvedené v tomto kalibra¢nim listé byly ziskany za podminek a s pouZitim

postupt uvedenych v tomto kalibra¢nim listé.

Metoda méreni : Mefeni se uskutecnilo podle kalibra¢niho postupu ¢. 614-MP-C006.
Nejistota méfeni : U 99 = (0,8+5,6L) pm L je méfena délka v metrech
U g0 = (0,6+3,1L) pm L je méfena délka v metrech

Standartni nejistota méfeni byla ur€ena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena
nejistota méfeni je soucinem standartni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k, ktery
odpovida pokryti asi 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu k£ = 2.

Datum kalibrace : 10.2.. 2022

Kalibraci provedl : Zastupce vedouciho oddéleni :

Ing. Jan Sramek, Ph.D. Ing. Véclav Duchoi

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nez v celkovém podtu list



KALIBRACNI LIST ¢. 6014-KL-J0013-22 list 2 z 5 lista

Vysledky méfeni osy x- 900mm:
Postioning Error 0saX- 900mm

NMTBA (Standard |1

achine:dlk zeiss 1m iSIx /- 3 sigma

erial No:536 Location:Zindler AKL NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 11:16:43 Filename: JO013 900-1.RT ccuracy +/- 0.002719
By:Sramek Repeatability 0.003247

RENISHAW CALIBRATION INTERFERCMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:dlk zeiss 1lm Serial No:536
Date:2022-02-10 11:16:43 By :Sramek

Axis:x Location:Zindler AKL
TITLE:osa x — 900mm Filename: J0013 9200-1.RTL
Takle type Combined table with backlash value
Compensation type Absolute

Compensation resolution 0.0001 mm

Sign convention As errors

Reference position 0.0000 rm

Compensation start 0.0000 ran

Compensation end 200.0000 mm

Compensation spacing 50.0000 mm

Backlash wvalue 0.0000 mm

Compensation values

No. Axis position Combined
(mm) (0.0001 mmm)
1 0.0000 e}
2 50.0C00 =2
3 100.0000 (8]
A4 150.0000 all
5 200.0000 =
(5] 250.0000 2
i 300.0000 5
8 350.0000 i}
=} 400.0000 12
10 450.0000 11
11 500.0000 16
1z 550.0000 19
13 600.0000 15
14 e50.0000 20
15 700.0000 28
16 750.0000 25
17 800.0000 22
ig 850.0000 21
1S 900.0000 1ls
Pozn. :

Error - chyba (indikace) pfistroje; iidaj pfistroje minus konvenéné prava hodnota
modra kiivka - aritmeticky primér vsech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmneZovin jinak nef v celkovém poctu listii,



KALIBRACNI LIST

¢. 6014-KL-J0013-22

list 3 ze 5 lista

Vysledky méieni osy x - 900mm:

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
CAPTURED DATA TABLE

Machine:dlk zeiss 1Im

Date:2022-02-10 1l1:16:43
Axisix
TITLE:osa x — 200mm

Run

HOANAOAGANGANARNAGOOVNNRLNONOARPEAVNRENALLEASALDBEAEADEEEDS B W W W W W W0 W W WW W6 WNNA NN NN AN RN RN RN NN e s b e e

Dir

Target Target value

mm
1 Q.0000
2 50.0000
3 100. 0000
4 150. 0000
5 200.0000
6 250.0000
i 4 300. 0000
8 350. 0000
a 400. 0000
10 450. 0000
11 500. 0000
1z 550. 0000
13 600. 0000
14 650, 0000
15 700. 0000
16 750.0000
17 BO0O. 0000
18 B50. 0000
19 S00.0000
12 200. 0000
is 850, 0000
17 BQO. 0000
16 750.0000
15 700, 0000
14 650, 0000
13 &00. 0000
iz 550. 0000
11 500. 0000
10 450. 0000
L=} 400. 0000
8 350.0000
7 300. 0000
(=3 250.0000
5 200.0000
4 150. 0000
3 100. 0000
2 50.0000
1 0.0000
1 0.0000
2 50.0000
3 100. 0000
4 150.0000
5 200. 0000
(=3 250.0000
7 300.0000
a 350.0000
=] 400.0000
10 450. 0000
11 500.0000
12 550.0000
13 888: 8838
15 700. 0000
16 750.0000
17 800. 0000
18 850. 0000
pE-] 900.0000
19 S900. 0000
i8 850.0000
17 800.0000
16 750.0000
15 700.0000
14 650.0000
13 600.0000
12 550.0000
11 500. 0000
10 450.0000
(-] 400. 0000
] 350.0000
i ) 300.0000
(=3 250.0000
S 200.0000
4 150. 0000
3 100. 00600
2 50.0000
L 0.0Q0000
bl 0.0000
2 50, 0000
3 100.0000
4 150.00C00
5 200.0000
6 250.0000
o 300.0000
a 350.0000
9 400.0000
10 450. 0000
11 500.0000
12 550.0000
13 600.0000
14 650.0000
15 700.0000
16 750.0000
17 800. 0000
18 850.0000
19 200.0000
19 S00.0000
i8 850.0000
17 B00.0000
16 750. 0000
15 700.0000
14 650.0000
13 600.0000
12 550. 0000
11 500. 0000
10 450. 0000
=] 400.0000
a8 350.0000
2 300. 0000
(=] 250.0000
5 200.0000
4 150. 0000
3 100.0000
2 50.0000
2l 0.0000

Serial No:536
By:Sramek
Location:Zindler AKL
Filename: JO013 900-

Actual reading
mm

0.0000
49.9994
99,9997

149.9597
1i99. 9398
250.0001
300.0005
350. 0008
400.0013
450.0012
500. 0020
550.0022
&600.0022
650.0024
700.0035
750.0030
800.0025%
850.0023
900.0024
900.0017
850.0022
800.0025
750. 0029
700.0031
©50.0019
E00.0019
550.0016
500.0014
450.0010
400.0011
350. 0004
299, 9999
249 .9999
199. 9994
149. 9998

99, 9999

49,9997

—0.0001

—0.0005

49. 9994
100. 0000
150.0003
192, 9996
250, 0004
300. 0005
350.0004
400. 0008
450. 0006
500, 0011
550.0018
223. 8814
700.0021
750.0018
800. 0021
850, 0023
900. 0020
900. 0020
850.0021
800, 0023
750.0027
700. 0030
650, 0021
600, 0021
550.0016
500. 0016
450.0012
400.0010
350. 0002
300. 0006
250. 0000
199.9998
150.0000

99,9997

50. 0000

0. 0002

0. 0000
49, 3998

100. 0000
150.0002
200. 0000
250, 0003
200.0004
350. 0005
400.0012
450.0010
500.001e
550. 0020
600,0018
650.0018
700.0026
750.0020
800.0015
850.0016
900.0015
900.0015
850. 0016
800.0017
750.0020
700.0022
650. 0020
600.0017
550. 0020
500. 0015
450.0014
400.0015
350.0010
300. 0006
250.0000
129.9997
149.9999
100.000%
50. 0000
0.0000

1.RTL

Brrox
mm

0. 0000
-0.0006
—-0.0003
—-0.0003
-0.0002

0.0001

0.0005

0.0008

0.0013

0.0012

0.0020

0.0022

0.0022

0.0024

0.0035%

0.0030

0.0025

0.0023

0.0024

0.0017

0.0022

0.0025

0.0029

0.0031
0.0019

0.0012

0.0016

0.0014

0.0010

0.0011

0.0004
—-0.0001
-0.0001
-0.0006
—=0.0002
-0.0001
-0.0003
~0.0001
—-0.0005
-0.0006

0.0000

0.0003

0.0004

0.0004

0.0005

0.0004

0.0008

0.0006

0.0011

0.0018

8:8844

0.0021
0.0018
0.0021
0.0023
0.o020
0.0020
0.0021
0.0023
0.0027
0.0030
0.0021
Q.0021
0.0016
0.0016
0.0012
0.0010
0.0009
0. 0006
0.0000
-0.0002
0. 0000
-0.0003
0.0000
Q.0002
0.0000
-0.0002
0.0000
0.0003
0.0000
0.0003
0. 0004
0.0005
0.001L2
0.0010
0.0016
0.0020
0.0018
0.0018
0.0026
0.0020
0.0015
0.001e
0.0015
C.0015
0.0016
Q.0017
©.0020
0.0022
0.0020
0.0017
0.0020
0.0015
Q.0014
0.0015
0.0010
C.0006
0.0000G
—-0.0003
-0.0001
0.0005
0.0000
©.0000

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoiovin jinak nei v celkovém poctu listit.
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Vysledky méfeni osy x - 100mm:
Postioning Error sy 00
/ \\\

.

\

H I {imilimetre
NMTBA (Standard) - Lineatr AR® HRIH

Machine:dlk zeiss 1Tm is:x /- 3 sigma

erial No:536 Location:Zindler AKL NMTBA Standard Analysis
Date:2022-02-10 12:12:46 Filename: JO0O13 100-1.RT ccuracy +/-0.001362
By:Sramek Repeatability 0.001991

RENISHAW CALTBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:dlk zeiss 1m Serial No:536
Date:2022-02-10 12:12:46 By:Sramek

Axis:ix Location: Zindler AKL
PITLE:gsa x — 10O0mn Filename: J0013 100-1.RTL
Table type Combined table with backlash wvalue
Compensation type Absolute

Compensation resolution 0.0001 mm

Sign convention As errors

Reference position 0.0000 mm

Compensation start 0.0000 mm

Compensation end 100.0000 mm

Compensalbtion spacing 10.0000 mm

Backlash wvalue =0.0000 mm

Compensation wvalues

No . Axis position Combined
(mm ) (0.0001 mm)

1 0.0000 6]

2 10.0000 -4

% | 20.0000 —5

4 30.0000 gl

5 40.0000 -4

6 50.0000 oy

=) 60.0000 -4

8 70.0000 —k

9 80.0000 5
10 90.0000 6
Pozirl: 100.0000 3

Error - chyba (indikace) pfistroje; udaj pfistroje minus konvenéné prava hodnota
modré kiivka - aritmeticky primér viech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnoiovdn jinak nei v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST
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Vysledky méfeni osy x - 100mm:

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM

CAPTURED DATA TABLE

Machine:dlk zeiss 1m

Date:2022~-02-10 12:12:46

Axis:x
TITLE:o0sa x — 100mm

Run Dir Target Target wvalue
mm
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(5]
8
20.
30D.
40.
50«
G0.
jredezs
80.
90.
100.
100w
90 .
80.
Tk
60 .
50,
40.
30.
20.0000
10
Q.
O.
10.0000
20.
30.
40.
50
60 .
T0.
80.
0.
100.
100.
90
80.
Tk
60.
5.
40.
30.
20.
10.
Q.
015
10.
210
30.
40.
S50
60.
70.
80.
20:
100.
100.
80
80.
T0.
60.
LR g
40.
30,
20.
10.

0.

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Serial No:536

By :Sramek

Location: Z2Zindler AKL
Filename: J0013 100-1.RTL

Actual reading Error
mm mm

0.0000 0 .0000
9.2993 -0.0007
19.9990 =0 0010
29._9995 -0.0005
38.9993 -0.0007
49.9997 =02 0003
60.0000 0.0000
70.0003 0.0003
80.0005 0.0005
90.0011 0.0011
100.0004 0.0004
100.0004 0.0004
90.0006 0.0006
789, 9998 -0.0002
69.9998 -0.0002
59.09093 -0.0007
49,9998 -0.0002
39.9995 -0.0005
29,9997 -0.0003
19.9994 -0.0006
9.9996 -0.0004
-0.0001 -0.0001
0.0000 0.0000
9.9997 -0 0003
19. 9996 -0.0004
30.0000 0.0000
399898 -0 .0002
50.0000 0.0000
59.9998 —-0.0002
70.0000 0.0000
80.0003 0.0003
90.0006 0.0006
100.0000 0.0000
100.0007 0.0007
90.0006 0.0006
80.0004 0.0004
70.0000 0.0000
59.9997 -0.0003
50.0000 0.0000
39.999¢ -0.0004
28,9989 —-0.0001
19.9995 -0.0005
92,9996 -0.0004
0.0002 0.0002
0.0000 0.0000
9.9996 -0.0004
19.999¢ -0.0004
22,9998 —0.0002
39.9996 -0.0004
49.9999 —-0.0001
58.9994 -0.0006
69.9997 —-0.0003
79.9999 —-0. 0001
90.0004 0.0004
100.0000 0.0000
100.0001 0.0001
90. 0002 0.0002
79.95487 -0.0003
89.9995 -0.0005
59.9995 -0.0005
50.0000 0.0000
39.99597 —-0.0003
30.0000 0.0000
12 9995 -0.0005
9., 99905 —-0.0004
-0.0002 -0.0002

Konec kalibraéniho listu.
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Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém podtu listi.



\\\\\n|n‘,,?”

V- Cesky metrologicky institut gl

*\\\::.{/3;—_
= \‘:
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Kalibra&ni laboratof¥ £2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST

6014-K1L-D0286-22 ;

Datum vystaveni : 18. srpen 2022 List 1 z 1 listu
Zakaznik : Kalibra¢ni laborato¥ Zindler

Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Meéridlo : Stupnovité mérky - sada - 2 ks
Vyrobce : -
Identifikacni ¢islo ¢ Ev.& HE 053
Rozsah : Rozsah kalibrace viz. vysledky kalibrace

Metrolog. ndvaznost : Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony
Kalibraéni postup : 614-MP-C029

Misto kalibrace : Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Podminky méfFeni : Teplota vzduchu (20,0 = 0,5) °C
Nejistota méreni + U=0,002 mm

Standardni nejistota mé&feni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02 M:2022. Uveden4 rozsifend nejistota
meteni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni &, ktery odpovida pokryti asi 95 %,

coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Vysledky kalibrace : Naméfena hodnota Naméfend hodnota
[mm] [mm]
2,013 5,011
4,009 10,014
6,013 15,012
8,009 - 20,012
10,010

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim listé

a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace : 17. srpen 2022 ——
b :"@0‘-0.';?:'(;&; o
Kalibraci provedl: Ve N Zastupce Feditele OI:
f‘ " i‘:.- \
[
( w sty |
@ =
v -
\ >
\
o
Ing. Véclav Duchof e Ing. Ivan KiiZ

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovdn jinak nei v celkovém poctu lista,
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Kalibraé¢ni laborator €. 2202 akreditovana (':esk_\’rm institutem pro akreditaci, 0.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Laboratofe primarni metrelogie Praha, V Botanice 4, 150 72 Praha 5
Oddéleni tvrdosti a drsnosti povrchu. tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST
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8013-KL-P0307-20

Datum vystaveni: 11. zaFi 2020 List 1 ze 2 lisit

Lakaznik: Danicl Zindler
Kalibraéni Laborator Zindler
Vozenilkova 3561
760 05 Zlin

Mziidlo: Ftalon drsnosti povrchu

Y¥rebee: HOMMEL-ETAMIC

Tvp: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrohai éislo: 2476

Evidenéni ¢islo: HE 054

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupii uvedenych v tomto kalibracnim lisge
2y 7tahug se pouze Kk dob¢ a misiu provedeni kalibrace.

Datwis kalibrace: 10, 23k 2020

Halibraci provedl: Reditel CM1 LPM Praha:

. Preous

Ing. Jifi Borovsky Ing. Michal Bartos

Tente dokument nesmi byt ber »izcmndho souhlasu provadiici leboratore ro=mmnzovan jinak nez v cetkovém podn i,




KALIBRACNI LIST | 8013-KL-P0307-20 List2 7e 2 listi

Metrologicka navaznost:
Méieni bylo provedeno na dotykovém profilometru HOMMEL TESTER T 8000
Turbo Wave vyrobniho ¢isla 74785 s absolutnim snima¢em TKL 100 vyrobniho
Cisla 135008 s polomérem zaobleni hrotu 0,002 mm, kalibra¢ni list &. 8013-KL-

P4015-19.
Kalibracni postup: 813-MP-C306.
Misto kalibrace: Laboratofe promarni metrologie Praha, V Botanice 4. 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

Méieni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4,80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, & Cut Off") 0.80 mm.

Vysledné hodnoty naméienych parametrii byly uréeny z 15 méieni.

Podminky prostiedi: Meéieni bylo provedeno v laboratofi pfiteploté (21 1) °C .

Vysledky kalibrace:

Charakteristikal Jmenovita| Naméfena | Maximalni| Minimalni| Nejistota

hodnota | hodnota | naméfena | namérena
hodnota | hodnota

ml | [um] | (] | [am] | [um)

Ra 1.000 1.003 50 0.990 0,032

Rz - 3.26 3.38 3.14 0.14

Rmax 3.30 3.33 3,53 3.18 0.14

Rq - 1.110 1,123 1.093 0,035

Rt - 3.34 55 3.20 0,14

RZISO - 3.28 3,39 3.15 0,14

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibracni znacka @420. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibraénim listu.

Vysledky méreni plati pouze pro méfidlo uvedené v tomto kalibraénim listu.

Standardni nejistoty méteni byly uréeny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni
Jjsou nsoucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %.
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsireni £ = 2.

Konec kalibra¢niho listu Geskv metroloaicky institut

Tento.dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddeéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém pociu listi.



Telefon: 553759860 + 67
E-mail: technici@tlo.cz

TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spoleénost
Kalibrad¢ni laboratof geometrickych veli¢in ——

akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

AL L
\\:\\"\ | 'y,
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Kalibraéni laboratof &. 2277
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dle SN EN ISO/IEC 17025:2018 K 2277

Té&Sinska 2962/79b
746 01 OPAVA

Datum vystaveni: 30.11.2020

KALIBRACNI LIST
&. 12644/2020

List 1 ze 4 listu

Zakaznik:

Meéridlo:

- Nazev:

- Vyrobce:

- Jmenovity rozmér:

- Evidenéni ¢islo:
- Vyrobni &islo:
- PrisluSenstvi:

Datum pfijeti:

Kalibraéni metoda:

Podminky méfeni :

Misto kalibrace:

Daniel Zindler, K Dalnici 593
760 01 Zlin

Ocelové méfitko

Helios-Preisser

0 - 5000 mm / dilek st. 1 mm
PE055

0803120002

25.11.2020 Datum kalibrace: 30.11.2020

Kalibra¢ni postupy €. 6.3, 8.4 - KLGV

Méfeno v prostorach zakaznika - viz udaje v pfilozeném protokolu
o méfeni

Méfeno v prostorach zakaznika

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto kalibracnim listé a
vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace. Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu
provadeéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu stran.




Kalibraéni laboratof geometrickych veliin

~

TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciov4 spole¢nost

List 2 ze 4 listu

KL ¢&. 12644/2020
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Kalibra¢ni laboratof geometrickych veliin

~

TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciova spolenost

‘.

List 3 ze 4 lista

KL ¢. 12644/2020
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TECHNICKE LABORATORE OPAVA, akciové spole&nost Kalibracni laboratot geometrickych veli¢in
KL ¢. 12644/2020 List 4 ze 4 listi

Vysledek kalibrace/méfeni:

- Roz3ifena nejistota méfeni: U=(5+2L)umpro,L"vm

PouZzité etalony:

Nazev méridla Evidendéni ¢islo Jmenovitd hodnota
Laser v.¢. 95107 633 nm

Etalony jsou metrologicky navazany na statni (mezinarodni) etalonaz

- Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.
Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M.

Vyjéadreni o shodé se specifikaci: Naméiena uchylka (viz pfiloZeny protokol o mé&feni)
VYHOVUIE DIN 866; provedeni B

Pouzité rozhodovaci pravidlo: Vyhodnoceni bylo provedeno v souladu
s ILAC-G8:09/2019, ¢1. 4.2.3

oot
Kalibraci provedl: Ondfej Kubalak Schvalil: Tomas Brecka

technik metrologie

Konec kalibra¢niho listu.



1y,

W_ Cesky metrologicky institut SO

Okruzni 31, 638 G0 Brno
B e et P) /'—\\
tal $AD0 EAE EES 111
tel. +420 545 555 111 ’/,/'/f-‘\—;‘\b‘ ®
: '!uf:l\“\\

WWW.cmi.cz " K 2202

A \\‘\

w

|

8
/),
/"‘-f 1

Kalibraé&ni laboratof &.2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-KL-H0326-17

Datum vystaveni : [2. kvétna 2017 List 1 ze 2 listh
Uzivatel : Kalibra¢ni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo : Pfimérné pravitko
Vyrobcee ¢ PREISSER

Identifikacni ¢islo : PE 056; v.¢. 21101640051

Pouzité etalony : Laserovy interferometr Renishaw X180, ev.¢. I0R987
Kalibra¢ni list ¢. 8014-KL-L0010-13

Kalibra¢ni postup : 614-MP-C006
Podminky méfeni : Teplota vzduchu (20,0 £ 0,5) °C

Nejistota méreni : U =2,0um

Standardni nejistota méieni byla ur¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je

souc¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k, ktery odpovida pokryti asi 95 %, coz pro normalni
rozdéleni odpovida koeficientu k = 2.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupu uvedenych v tomto kalibra¢nim listé

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace : 11. kvétna 2017

Kalibraci provedl: _ R : Zastupce vedouciho oddéleni :

/
—fhin

T%n Slama Ing. Vaclav Duchoi

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu proviadéjici laboratore rozmnoiovin jinak ne? v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6014-KL-H0326-17

Vysledky kalibrace:

STRAIGHTNESS (urici

List 2 ze 2 listd

Error (millimetres)

v

20 40D &00 800 1000 1200 1400 1600 1800
End-point fit Target (millimetres)
Machine:P@.pr. PREISSER Axis:

Serial No:PE 056 Location:KLZ Zlin

Date:2017-05-11 13:03:47 Slope: -47.1089 prmvm

By:21101640051 Str. Error - 0.01966

Namérena primost: 19,7 pm
Dovolena hodnota pro tfidu presnosti 0 podle DIN 874: 22 um
Naméfena rovinnost vyhovuje tfidé 0 podle DIN 874.

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi bvi bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnozovin jinak nez v celkovém poctu listit.
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SN 7
Jinonicka 80, 158 00 Praha 5 %ﬁ"?
tel.: 00420222266711 g

www kalibrace.testo.cz

Calibration certificate number:

2020/4569

K 2344

Strana éislo: 1./2

Site number

Zadavatel: Testo, s.r.0. Kalibrace byla provedena v souladu se zdkonem o metrologii
Customer Jinonicka 80 ¢islo 505 / 1990 v platné verzi.

158 00 Praha 5 Tento kalibraéni list je dokladem o nédvaznosti k narodnim
Utivatel: Daniel Zindler etalonum,_ které realizuji Jednqtky méfeni podle Mezmarodm

b soustavy jednotek SI (International System of Units - SI).
User K Délnici 593 : ; : ; ;
2 UZivatel je povinen provadét rekalibraci pfedmétu
760 01 Zlin - Kudlov S o
ve vhodnych intervalech.
g;f’d’mét: 'Izepl%mér T645 Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. je ¢lenem mezindrodnich
e ombinovand sonda organizaci jako je European co-operation for Accreditation (EA)

Vyrobce: Testo SE & Co. KGaA a International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
Manufacturer Testo SE & Co. KGaA pro vzajemné uznavani kalibra¢nich listd (certifikat).
Typ: Pfistroj/instrument  0560.6450 The calibration is performed in accordance with the law
Type Sonda / probe 0636.9741 concerning legal metrology Nr. 505/1990 in the amended version.
Vyrobni &slo: Pfistroj/instrument 03157226/701 This calibration certificate documents the traceability to national
T Sonda / probe 20502525/612 standards, which realize the units of measurement according

Interni islo:

Pristroj/instrument HE 059

to the International System of Units (SI).
The user is obliged to have the object recalibrated
at appropriate intervals.

Internal number  Sonda / probe
The Czech Accreditation Institute, is signatory to the multilateral
Rozsah: (-20_".{.70)0(_‘, agreements of the European co-operation for Accreditation (EA)
Scale Rozli%eni 0.1 °C and af the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
3 - o , y
Jor the mutual recognition of calibration certificates.
Piesnost: +02°C(+10az+40°C)
Accuracy + 0,4 ° C (zbytek rozsahu)
+] digit

Minuld kalibrace:

Last calibration

Datum kalibrace:

26.10.2020

Date of calibration

Dalsi kalibrace do:

Next calibration to

fidi se internimi piedpisy uZivatele

Tento kalibraéni list (certifikat) nesmi byt reprodukovén jinak, neZ v celkovém poctu stran s vyjimkou povoleni laboratofe,
kterd jej vydala. Kalibragni list je bez podpisu neplatny.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission the issuing laboratory.
Calibration certificate without signature is not valid.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupli uvedenych v tomto kalibraénim listé, a vztahuji se pouze
ke dni a mistu, ve kterych byla kalibrace provedena.

Calibration results were obtained for conditions and using the procedures in this calibration certificate, and apply only to the date and place in which
calibration was performed.

Datum pi’f_ij‘éﬁ‘:\ "5 20.10.2020 Kalibraci provedl: Kalibrac¢ni list schvalil:
Date of receipt i - Person in charge Authorized

3 Se s
Datum vystaveni='™  27.10.2020 Be. Jit{ Sazavsky, DiS. Karel Zika

Date of issuance Laborant Vedouci kalibraéni laboratore



.y KALIBRACNI LIST &islo:  2020/4569 Strana dislo: 2/2

Calibration certificate number: Site number

Pouzité etalony:
Reference standards

PouZzité prostiedky:

Used equipments

Kalibraéni postup:
Calibration method

Okolni podminky:

Ambiencecondition

Naméfené hodnoty:

Measuring results

Hlavni etalon laboratofe F500-A-6 sn: 018312/04, Kalibraéni list: 6036-KL-E0275-20 CMI
Teplotni komora / temperature chamber
KP-01 Kalibrace &islicovych teplomérd

Kalibrace byla provedena v souladu s internim postupem pfimym srovnanim mé&fenych hodnot
kalibrovaného pfistroje s referenénim materidlem nebo pracovnim etalonem.

The calibration was conducted in accordance with internal method, by direct comparison
of the measured values of the calibration article with the reference or working standard.

Teplota / temperature (22,0 £3)°C
Vlhkost / humidity (49,7 £3)%RH
Tlak / air pressure (973,3 £5)hPa

* Primér z 10 hodnot namé&fenych v intervalu po 60 sekundach
Average of 10 individual measurements at intervals of 60 seconds each

Referenéni hodnota* Hodnota * Odchylka Nejistota
Reference value Value Deviation Uncertainty
Teplota
20,0 °C -19,9 °C 0,1 °C 0,30 °C
0,0 °C 0,0 °C 0,0 °C 0,30 °C
13,0’ °C 15,0 °C 0,0 °C 0,30 °C
30,0 °C 29,9 °C -0,1 °C 0,30 °C
Nejistota: Uvedené roziifend nejistota méfenti je soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziiteni
Uncertainty k=2, coZ pro normalni rozd&leni odpovidé pravd&podobnosti pokryti asi 95%.
Standardni nejistota méfenf byla urena v souladu s dokumentem EA - 4/02 M:2013.
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the
coverage factor k = 2, which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95%.
The standard uncertainty of measurement has been determined in accordance with publication EA - 4/02 M:2013.
Pozndmka:
Note

Konec kalibraéniho listu
End of the calibration certificate



Jinonicka 80, 158 00 Praha 5
tel.: 00420222266711
www kalibrace.testo.cz

KALIBRACNI LIST é&islo:

Calibration certificate number:

Zadavatel: Testo, s.r.0.
Customer Jinonicka 80

158 00 Praha 5
Uzivatel: Daniel Zindler
User K Délnici 593

760 01 Zlin - Kudlov
Predmét: Vihkomér T645
Object Kombinovana sonda
Vyrobee: Testo SE & Co. KGaA
Manufacturer Testo SE & Co. KGaA
Typ: Ptistroj/instrument 0560.6450
Type Sonda / probe 0636.9741

Yyrobni &islo: Pfistroj/instrument 03157226/701
Serial number Sonda / probe 20502525/612

Interni ¢islo:  Piistroj/instrument HE 059
Internal number  Sonda / probe

Rozsah: (0...100)%RH

Scale Rozliseni 0,1 %RH

Pfesnost: 1 %rv (+10... +90 %rv)

Aecuracy +2 %RH (zbytek rozsahu)
=1 digit

Minula kalibrace:
Last calibration

Datum kalibrace: 26.10.2020

Date of calibration

Dal3i kalibrace do: fidi se internimi p¥edpisy uZivatele

Next calibration to

SN,
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K 2344

2020/4570 Strana ¢islo: 1/2

Site number

Kalibrace byla provedena v souladu se zdkonem o metrologii
¢islo 505 / 1990 v platné verzi,

Tento kalibra¢ni list je dokladem o navaznosti k narodnim
etalontim, které realizuji jednotky méfeni podle Mezinarodni
soustavy jednotek SI (International System of Units - SI).
Uzivatel je povinen provadét rekalibraci pfedmétu

ve vhodnych intervalech.

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. je &lenem mezinarodnich
organizaci jako je European co-operation for Accreditation (EA)
a International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
pro vzajemné uznavani kalibragnich listi (certifikat).

The ealibration is performed in accordance with the law
concerning legal metrology Nr. 505/1990 in the amended version.
This calibration certificate documents the traceability to national
standards, which realize the units of measurement according

to the International System of Units (SI).

The user is obliged to have the object recalibrated

at appropriate intervals.

The Czech Accreditation Institute, is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation for Accreditation (EA)

and of the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
Jor the mutual recognition of calibration certificates.

Tento kalibra¢n{ list (certifikat) nesmi{ byt reprodukovan jinak, nez v celkovém poétu stran s vyjimkou povoleni laboratofe,

ktera jej vydala. Kalibra¢ni list je bez podpisu neplatny.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission the issuing laboratory.

Calibration certificate without signature is not valid.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupt uvedenych v tomto kalibradnim list&, a vztahuji se pouze

ke dni a mistu, ve kterych byla kalibrace provedena.

Calibration results were obtained for conditions and using the procedures in this calibration certificate, and apply only to the date and place in which

calibration was performed.

Datum pijeti” %~ 20.10.2020 Kalibraci provedl: Kalibra&ni list schvalil;

Date of i"ecei‘pjJ Kal

yah

Person in charge Authorized

o ) = ,r._
& & " s
> L &) ‘:_:

Datum vysta;aﬁi:* "% 27,10.2020 Be. Jifi Sdzavsky, DiS. Karel Zika

Date of issuance Laborant

Vedouci kalibragni laboratofe



. KALIBRACNI LIST ¢islo: 2020/4570

Calibration certificate number:

PouZité etalony: Rosnobodovy vilhkom& MBW, sn: 20-0114 Kal.list: 7706 MBW2020

Reference standards

PouZité prostiedky: Klimatizovana komora / conditioned chamber
Used equipments

Kalibraéni postup: KP-04 Kalibrace &islicovych vihkom&ri

Strana ¢islo: 242

Site number

Calibration method
Kalibrace byla provedena v souladu s internim postupem p¥imym srovnanim mé&fenych hodnot
kalibrovaného pfistroje s referenénim materidlem nebo pracovnim etalonem.
The calibration was conducted in accordance with internal method, by direct comparison
of the measured values of the calibration article with the reference or working standard.
Okolni podminky: Teplota / temperature (22,0 £3)°C
Ambiencecondition Vihkost / humidity (49,7 £3)%RH
Tlak / air pressure (973,3 £5)hPa
Naméiené hodnoty:  * Primér z 10 hodnot naméfenych v intervalu po 60 sekundach
Measuring results Average of 10 individual measurements at intervals of 60 seconds each
Referenéni hodnota* Hodnota * Odchylka Nejistota
Reference value Value Deviation Uncertainty
Vlihkost
30,0 %RH 30,1 %RH 0,1 %RH 1,5 %RH
45,0 %RH 449 %RH -0,1 %RH 1,5 %RH
60,0 %RH 59,9 %RH -0,1 %RH 1,5 %RH
75,0 %RH 74,9 %RH -0,1 %RH 1,5 %RH
Nejistota: Uvedena rozsifen4 nejistota mé&fen{ je sou¢inem standardni nejistoty m&feni a koeficientu roziiteni
Uncertainty k=2, coZ pro normélni rozd&leni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.
Standardni nejistota mé¥eni byla urdena v souladu s dokumentem EA - 4/02 M:2013.
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the
coverage factor k = 2, which for a normal distribution corresponds to a caverage probability of approximately 95%.
The standard uncertainty of measurement has been determined in accordance with publication EA - 4/02 M:2013.
Poznimka: Kalibrace byla provedena pfi teploté (25 +0,3)°C.
Note

Konec kalibra¢niho listu
End of the calibration certificate
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Kalibraéni laborator ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Pracovi§té :  Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primérni etalonaZe ss a nf elektrickych velidin, tel. 545 555 208, fax 545 555 183
KALIBRACNI LIST
6011-KL-1L.0084-22
Datum vystaveni : 27.1.2022 List 1 z(e) 2 lista
Zikaznik : Daniel Zindler
K Dalnici 593

760 01 Zlin

Meéridlo : Digitalni stopky
Vyrobce : Sport

Typ: CR2032
Eviden¢ni &islo: HE 060

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupii uvedenych v tomto
kalibra¢nim listé a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace : 27.1.2022

Kalibraci provedl : Vedouci oddélen;’:
~ ,/
3 ]
{ e =,
/ q?/ J\ —— Al
{
Ing. Pavel Bednar Ing. Jifi Streit
A 1.3
ifé/ﬂf-/’)’h.) Yzt
Zdernka Blatna

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratoFe rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST 6011-KL-L0084-22 List 2 z(e) 2 listti

Metrologicka
navaznost :

Pouzité etalony:

Kalibra¢ni postup :

Misto kalibrace:

Podminky prostiedi :

Vysledky kalibrace :

Méfeni jsou metrologicky ndvazné na (mezi)nérodni etalony.

Zatizeni na kalibraci elektronickych stopek ESW2000, v.&. 06/01 spojené
s Citaem Picotest, U6200A, v. &. TW00041074, kalibr. list &. 6011-KL-E0037-20.

Pfimé méfteni relativni chyby kmito&tu & vnitiniho oscilatoru piedmétnych
elektronickych stopek etalonovym &itadem, zapojenym na externi ¢asovou
zakladnu z etalonového zdroje. Kalibrace byla provedena podle
kalibra¢niho postupu laboratofe ¢. 113-MP-C013.

Cesky metrologicky institut, Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

teplota v laboratofi : (23,0 +£0,5) °C
rel. vlhkost vzduchu: (60 + 20) %RH

Jmenovity kmitocet, ktery je celo¢iselnym podilem zékladniho kmitoétu
vnitiniho oscilatoru je 32,000 000 Hz.

Relativni chyba kmitoctu s rozsifenou nejistotou méfeni pro métené
elektronické stopky je

§=(48,1+6,0).10"

Absolutni chybu méfeného ¢asového intervalu lze vyéislit jako soudin vypodtené
relativni chyby kmitoctu a délky tohoto ¢asového intervalu, jeho nejistota je
vyjadena jako sou€in rozsifené nejistoty méfeni a délky méfeného Sasového
intervalu.

Mgéfen¢ stopky se za €asovy interval 60 min pfedbéhnou o (0,0173 + 0,0022) s.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedena rozsifena nejistota
méfeni je souinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziifeni k = 2,52, coZ pro t-rozdéleni s Ver = 6

efektivnimi stupni volnosti odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95%.

Konec kalibraéniho listu

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
9

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratoFe rozmnoZovan jinak ne? v celkovém poctu listi.



A Cesky metrologicky institut O\%&_i////

AT K 2202

Kalibraéni laboratof &. 2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, o0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:  Oblastni inspektorat Praha, Radiova 1136/3, Praha. 102 00
Oddéleni primarni metrologie tepelné-technickych veli¢in - FM, tel.: +420 266 020 183,
fax: +420 266 020 169

KALIBRACNI LIST
1012-KL-45016-23

Datuni vystaveni:  17. biezna 2023 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Daniel Zindler

K Dalnici 593

760 01 Zlin
Métidlo: Cerné téleso
Typ: 4181
Vyrobce: Fluke
Vyrobni ¢islo: B96025, ev.¢. HE 071
Popis méridla: teplotni rozsah: (35 az 500) °C

emisivita: nastavitelna
Metrologicka M¢ieni jsou metrologicky ndvazna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:

nazeyv etalonu v.C. kalibroval | ¢&. kalibra&niho listu !

Infracerveny §
bezdotykovy TRT IV.82 4939 CMI 1012-KL-46001-23
teplomér

Misto kalibrace: Oblastni inspektorat Praha, Radiova 1136/3, Praha. 102 00

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupi uvedenych v tomto kalibradnim liste
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 17. bfezna 2023

Kalibraci provedly: Vedouci oddéleni:

',’ A /

P
Ing. Martina Kralova

7 »

y "

2P
Ing. Lenka Kﬁazovigﬁé, Ph.D. Ing. Michal Voldéan
/

Tento dokument Hesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém pociu lisie.



KALIBRACNI LIST 1012-KL-45016-23 List 2 ze 2 listd

Kalibracni postup: Kalibrace probéhla prostiednictvim etalonového infracerveného teploméru Heitronics

s nastavenou emisivitou € = 0,95. Mé&eni bylo provedeno s vinovou délkou v rozsahu
(8 az 14) um.

Kalibrace byla provedena podle pracovniho postupu 112-MP-C004.

Podminky prostiedi:  teplota v laboratofi: (23,0 £ 2,5) °C

Vysledky kalibrace:
Nastavena Teplota etalonu - :
teplota na CT pFie =095 Odchylka | Nejistota kalibrace

tm - too U

tm too
OC OC OC OC
35,0 33,1 -0.1 0.5
100.0 99.7 0.3 0.6
200,0 199.1 0.9 0,7
350.0 3493 0,7 1.0
500.0 501.5 -1,5 1,1

Dale byla proméiena homogenita teplotniho pole podle nasledujiciho schématu.

s nasledujicimi rozdily od hodnoty ve stfedu (oznagené bodem 1). Vzdélenosti mezi body 1 a 2/3/4/5 byly cca
25 mm. Vzdalenosti mezi body 1 a 6/7/9 byly cca 55 mm.

t,°C 2 3 4 5 6 7 8 9 U, °C
35.0 0.0 0.0 0.1 -0.1 -0.2 0.0 0.1 -0.2 0.1
100.0 -0.4 0.3 0,2 -0,3 -1.0 -0,2 0,4 -0.8 0.1
200.0 -0.1 0.7 0,7 -0.2 -1.5 -0.1 1,0 -1.7 0,2
350.0 -0.3 1.3 1,2 -1.1 2.4 -0.3 0.8 -2.9 0,2
500.0 0.0 -0.8 -2.0 -2.3 0,1 2.3 -3.7 -4.5 0,2

Standardni nejistota m&feni byla uréena v souladu s dokumentem EA—4/02 M:2022. Uvedena rozsifena nejistota
méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
piiblizng 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsiteni & = 2.

Konec kalibra¢niho listu. Eesky metrologicky institut

Ohlastni inspektorat Praha
Radiova 3

102 00 Prahze

]

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoovdn jinak nez v celkovém poctu listii,



vam ¢

\\\\,‘\1!511,7,,

Y | YR i SN
esky metrologicky institut h\x\\:j//%
T Q
TS 2909

Kalibra¢ni laborator €. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté:

Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni teploty a vlhkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

Datum vystaveni:

Zakaznik:

Uzivatel*:

Méridlo:
Vyrobce:
Typ:

Vyrobni ¢islo:

Evid. ¢islo:

Popis:

KALIBRACNI LIST
6036-K1L.-E0756-20

24.11.2020 List 1 ze 2 listi

Daniel Zindler
K Dalnici 593
760 01 Zlin

Digitalni elektronicky teplomér
Ahlborn

Almemo 2590-4AS
H20050388

rozliSovaci schopnost 0,01 °C a 0,1 °C
sonda OST Pt100, typ FPA32P1, ev.c. HE 076, délka stonku 200 mm, vstup M2
sonda TST typu S, v keramice, id.ozn. TC-S-1, ev.¢. HE 074, vstup M3

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postup uvedenych vtomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl(a):

3 .

Petr Mihula

09.11.2020 az 24.11.2020

Vedouci oddéleni:

Ing. Jifi Bilek

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratoie rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.
3 P )z



KALIBRACNI LIST 6036-KL-E0756-20 List 2 ze 2 lista

M’etrologlcka M¢ieni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:

Kalibracni postup: 133-MP-C004

Misto kalibrace: CMI OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Podminky prostfedi:  teplota: (23 +3)°C

Podminky kalibrace:  méfidlo bylo kalibrovano dle interniho kalibraéniho postupu pii ponoru 180 mm
(sonda OST Pt100) a 300 mm (sonda TST-S) na etalonaZnim zaiizeni CMI OI Brno.
Béhem kalibrace bylo méfidlo napéajeno z adaptéru.

Vysledky kalibrace:
Udaj etalonu 7 g, Udaj méFidla ¢, Nejistota U
2 °C °C
pred po
sefizenim sefizeni
sonda OST Pt100
-20,00 -20,18 -20,05 0.05
0,00 -0.11 0,00 0,03
100,00 99,94 100,08 0,05
200,00 199,78 199,90 0,06
300,00 299,33 299,49 0,08
Faktor = 1,0001
Zakl.h -0,14
sonda TST typu S
300,0 299.7 0,7
400,0 4010 400,0 0,9
800,0 801,3 800,2 1,0
1 100,0 1101,0 1 100,0 1l
Faktor S 1,0000
Zakl.h -0.6 0,5

Standardni nejistota méfeni byla ur¢ena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedena rozsifena nejistota
méfeni je souCinem standardni nejistoty meéfeni a koeficientu k&, ktery odpovidd pravdépodobnosti pokryti
pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k= 2.

* ... udaje dodané zakaznikem
Konec kalibra¢niho listu.

Cesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Brro
Okruzn( 31
638 00 Brno
s

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjict laboratore rozmnozZovan jinak nez v celkovém podtu listi.
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Kalibraéni laborator &. 2202 akreditovana (‘i‘eskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovis§té: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddgéleni teploty a vlhkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST

Z\\‘

1

6036-K1.-E0783-21
Datum vystaveni:  01.12.2021 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Daniel Zindler
K Dalnici 593
760 01 Zlin
Uzivatel*: -
Meéridlo: Digitalni elektronicky teplomér
Vyrobce: Ahlborn
Typ: Almemo 2590-4AS
Vyrobni ¢islo:  H20050388
Evid. ¢islo: -
Popis: rozliSovaci schopnost 0,01 °C

sonda OST Pt100, model 935-14-61, v.¢. 391278-3
e.c. HE 076, délka stonku 300 mm

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupii uvedenych vtomto kalibradnim listé
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 25.11.2021az01.12.2021

Kalibraci provedl(a): o Vedouci oddéleni:
~oVOgio
O 9 c,.g}_\.\

%

A\
A
= |
.

Ing. Jifi Bilek

-~

Petr Mihula

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6036-KL-E0783-21 List 2 ze 2 listt

Metrologlcka Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:

Kalibra¢ni postup: 133-MP-C004

Misto kalibrace: CMI OI Brno, Okruzni 3 1, 638 00 Brno

Podminky prostredi:  teplota: (23 + 3) °C

Podminky kalibrace:  méridlo bylo kalibrovano dle interniho kalibratniho postupu pii ponoru 250 mm na
ctalonaznim zafizeni CMI OI Brno. Béhem kalibrace bylo méfidlo napijeno
z adaptéru. Sonda byla pfipojena na vstup M0 méfidla.

Vysledky kalibrace:
Udaj etalonu ¢ ¢ Udaj méfidla 7., Nejistota U
i °C °C
pired po
sefizenim sefizeni
-20,00 -19,99 -20,01 0,04
0,00 0,00 -0,01 0,03
75,00 75,00 74,99 0,04
150,00 149,97 149,98 0,05
250,00 249,88 250,00 0,05
vicebodové sefizeni
set point actual value
-20,00 -19,99
0,00 0,00
75,00 75,00
150,00 149,97
250,00 249,88

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013. Uvedena rozsifena nejistota
méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovidd pravdépodobnosti pokryti
piiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovid4 koeficientu rozsiieni k = 2.

* ... Udaje dodané zdkaznikem
Konec kalibra¢niho listu.

Cesky metrologicky institui
Oblastnf inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
ilia

Tento dokument nesmi byt bez pisemncho souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laborato¥ €.2202 akreditovans Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Odd¢leni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6014-KL-F0011-22

Datum vystaveni : 21.ledna 2022 List I z 1 listu
Zikaznik : Daniel Zindler
VozZenilkova 5651, 760 06 Zlin
Méridlo : Sada koncovych mérek
Vyrobce : Mitutoyo
Identifikaéni ¢islo : HE 077
Rozsah : viz vysledky kalibrace

Pouzité etalony : helio-neonovy laser Renishaw X180, v. ¢. 56H160, kal. list 8014-KL.-L.0025-20
Kalibraéni postup : 614-MP-C006

Podminky méfeni : Teplota vzduchu (19,9 £ 0,1) °C

Nejistota méfeni : U= (0,1 +1L) pm L je méfena délka v metrech.

Standardni nejistota méfeni byla urCena v souladu s dokumentem EA 4/02:2013. Uvedena roz§ifena nejistota méFeni
je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni &, ktery odpovida pokryti asi 95 %, coz

pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu & = 2.

Vastedlerfenlloramon's Vyrobni ¢islo Jmenovity rozmér Naméfeny rozmer
koncové mérky [mm] [mm]
205680 0,10 0,099 99
162340 0,20 0,199 99
215290 0,30 0,299 98
215139 0,40 0,399 95

Naméfeny rozmér: Naméfeny rozmér sttedové délky koncové mérky.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouZitim postupu uvedenych v tomto kalibraénim listé

a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.
Datum kalibrace :  22. 1. 2022
Kalibraci provedl: _ Zastupce vedouciho oddéleni:

/

)

Ing. Jan Sramek, Ph.D. : Ing. Vaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu listii.
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Kalibraéni laboratof €.2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brmo, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni nanometrologie a technické délky, tel. +420 545 555 111, fax +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
¢. 6014-K1.-J0014-22

Datum vystaveni : 10. tinora 2022 List 1 ze 3 lista
Zakaznik : Kalibraéni laboratof Zindler
Vozenilkova 5561, 760 05 Zlin
Méridlo : Délkomeér digitalizovany ULM
Vyrobce 1 Zeiss (TOPMES)
Vyrobni ¢islo : HE 078; v.¢.: 764
Rozsah : 100 mm
Misto méfeni : Kalibracni laboratof Zindler
Metrol. navaznost : Méieni jou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
Etalon :
Nazev Identif. ¢. Cislo KL
helio-neonovy laser Renishaw X180 56H160 8014-KIL-L.0025-20

Podminky prostiedi : Teplota vzduchu (20,0 £ 0,2) °C

Vysledky kalibrace uvedené v tomto kalibraénim listé byly ziskany za podminek a s pouzZitim

postupii uvedenych v tomto kalibraénim listé.

Metoda méieni : Meéfeni se uskutecnilo podle kalibra¢niho postupu €. 614-MP-C006.
Nejistota méieni : U = (0,4+1,6L) pm L je mérena délka v metrech
Standartni nejistota méieni byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02. Uvedena rozsifena
nejistota méfeni je sou¢inem standartni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni &, ktery
odpovida pokryti asi 95 %, coZ pro normalni rozdeleni odpovida koeficientu & = 2.

Datum kalibrace : 10. 2.. 2022

Kalibraci provedl : Zastupce vedouciho oddéleni :

.

/

Ing. Jan Sramek, Ph.D. Ing. Viaclav Duchon

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nezi v celkovém poctu list



KALIBRACNI LIST

¢. 6014-KL-J0014-22 list 2 ze 3 lista

Vysledky méfeni osy x 900mm:
Positioning Error

0sa X - 100mm

= P

NMTBA (Standard) - Lineatr

Machine:dlk zeiss ulm
Serial No: 764 HEO78
Date:2022-02-10 12:48:39
By:Sramek

Location: Zindler AKL
Filename: J0014 x-1.RTL

is:x /- 3 sigma
NMTBA Standard Analysis
ccuracy +/- 0.000544

Repeatability 0.000687

RENTSHAW CALIBRATION
ERROR COMPENSATION TABLE

Machine:dlk zeiss ulm
Date:2022-02-10 12:48:39
Axisix
TITLE:osa % — 100mm
Table type

Compensation type
Compensation resolution
Sign convention
Reference position
Compensation start
Compensation end
Compensation spacing

Backlash walue

No Axis position
(mm )
1 0.0000
2 10.0000
3 20.0000
4 30.0000
5 40.0000
(5] 50.0000
7 60.0000
8 70.0000
9 80.0000
10 90.0000
A 100.0000
Pozn. :

INTERFEROMETER SYSTEM

Serial No:764
By:Sramek
Location:Zindler AKL
Filename: J0014 x-—1.RTL

HEO78

Combined table with
Absolute

0.0001 mm

As errors

0.0000 mm

0.0000 mm

100.0000 mm

10.0000 mm

backlash wvalue

0.0000 mm
Compensation values

Combined
(0.0001 mm)
(6]

WhbdbWbWNWWHE

Error - chyba (indikace) pfistroje; idaj pfistroje minus konvenéng prava hodnota
modrd kiivka - aritmeticky primér viech hodnot

zelené kiivky - dvojnasobek smérodatné odchylky

Repeatability - opakovatelnost

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnoZovin jinak nei v celkovém poctu listi.
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¢. 6014-KL-J0014-22

list 3 ze 3 listu

Vysledky méreni osy x :

RENISHAW CALIBRATION INTERFEROMETER SYSTEM
CAPTURED DATA TABLE

Machine:dlk zeiss

ulm

Date:2022-02-10 12:48:39

Axis:ix

TITLE:osa x

Run Dix

T ()
T )
L LE)
A
L ==}
q L)
1 ()
1 (3
1 (=)
1 (+)
1 (+)
2 (=)
2=
-
2 )
2 =
2 =)
2 (=)
2 =)
z =
2 (=)
2 (=)
3 (+)
3 (+)
3 (+)
3 (+)
3 (+)
3 (+)
2 (&)
g ()
= ()
<R )
3 (+)
4 (=)
4 (=)
4 (=)
4 (=)
d ()
4 (=)
4 (=)
I
4 (=)
4 (=)
a4 (=)
5 (+)
5 (+)
3 ()
5 (+)
N 5
5 (+)
5 (+)
5 (+)
5 (+)
5 (+)
5 (+)
& (=)
6 (—)
& (-)
8 1=
6 f(—)
s (=)
g =
& (=)
B (=)
& (=)
6 (=)

Target

cURNaUubsWNE

I
=R

E_l
POJdJOaAWNRHNWASILNDWOVO

QOB WNRPRENWBOOND

[EE (R
OHRO

EFNWSOONDW

1 00mm

Target

mim

{93
71 B
20
B
40.
50.
60 .
A
B
0.
B
100..
90 .
80.
TOw.
60 .
5.0
40 .
30
210
19\
(50
Q.
10,
20.
i 8
40.
53008
60 .
T,
80.
20
100.
100.
90
80 .
70 .
60 .
504
40.
% da I8
210,
10
i 3
D
i i
20
30 .
40.
50,
60.
T8
80.
90.
100
100.
B0 .
80.
o
60 .
510 .
40.
30
20 .
L

0 .

Q000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
o0oo
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

value

Serial No:764 HEO78
By:Sramek

Location: Zindler AKL
Filename: J0014 x-1.RTL

Actual reading Error
mrn mim
0.0000 0.0000
10.0001 0.0001
20.0004 0.0004
30.0003 0.0003
40.0002 0.0002
50.0003 0.0003
60.0006 0.0006
70.0002 0.0002
80.0004 0.0004
90.0005 0.0005
100.0004 0.0004
100.0005 0.0005
90.0005 0.0005
80.0004 0.0004
70.0003 0.0003
60.0005 0.0005
50.0004 0.0004
40.0003 0.0003
30.0003 0.0003
20.0004 0.0004
10.0000 0.0000
=0.0002 —0.0002
0.0000 0.0000
10.0000 0.0000
20.0003 0.0003
30.0003 0.0003
40.0002 0.0002
50.0002 0.0002
60.0003 0. 06063
70.0002 0.0002
80.0003 0.0003
90.0005 0.0005
100.0004 0.0004
100.00063 0.0003
90.0004 0.0004
80.0003 0.0003
70.0003 0.0003
60.0004 0.0004
50.0003 0.0003
40.0001 0.0001
30.0002 0.0002
20.0003 0.0003
10.0001 0.0001
0.0002 0.0002
0.0000 0.0000
10.0003 0.0003
20.0004 0.0004
30.0003 0.0003
40.0001 0.0001
50.0003 0.0003
60.0003 0.0003
70.0002 0.0002
80.0003 0.0003
90.0004 0.0004
100.0003 0.0003
100.0002 0.0002
90.0004 0.0004
80.0004 0.0004
70.0003 0.0003
60.0005 0.0005
50.0004 0.0004
40.0003 0.0003
30.0003 0.0003
20.0002 0.0002
10.0001 0.0001
0.0000 0.0000

Konec kalibra¢niho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratofe rozmnofovin jinak ne v celkovém poctu listi.
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Calibration Certificate No. 0706/23
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Kalibra¢ni laborator
Calibration Laboratory

Hradist'ska 817, 687 08 Buchlovice

Czech Republic
tel: +420 572 411 011

N

/ N
’,/"l#rln\“\\

BD

tlakomérna technika

Strana1ze 3

Page 10of 3
Zakaznik: Daniel Zindler
Customer K Dalnici 593
760 01 Zlin - Kudlov
Datum kalibrace: 28.03.2023

Date of calibration

Misto kalibrace:
Location of calibration

Predmét kalibrace:
Calibration object

Typ:

Model

Vyrobni (evidenéni) &islo:
Serial number

Vyrobce:

Manufacturer

Méfici rozsah:

Measuring range

Vystup:

Qutput

Pfesnost udavana vyrobcem:
Accuracy according to the manufacturer

Hradistska 817, 687 08 Buchlovice

Cislicovy tlakomér
Digital manometer

XP2i

652180 (HE 080)

CRYSTAL engineering corporation
(-100 ... 700) kPa

Udaj displeje

display reading

0,25 kPa (-100 ... 0) kPa
0,02 % fs (0 ... 140) kPa
0,1 % rdg (140 ... 700) kPa

Datum vydani: 28.03.2023
Date of issue

Schvalil:
Approved by
78
7 / / W 7
/ 4 ( ‘/Q
Vaclav Kralik
metrolog

Metrologist




Kalibracni list &. 0706/23 Strana 2 ze 3
Calibration Certificate No. 0706/23 Page 2 of 3

Pouzité etalony a dalsi pfistroje:
Reference standards

- kalibrator tlaku DHI, typ PPC3-7M A7Mp/A700Kp, v.&. 704
- pressure controller DHI, model PPC3-7M A7Mp/A700Kp, No. 704

Pouzite etalony a dalSi pfistroje maji zajisténou navaznost na narodni etalony
prostiednictvim etaloni CMI nebo etaloni akreditovanych kalibraénich laboratofi.
All used standards and instruments are traceable to national standards of CM/! Brno

or standards of accredited calibration laboratories.

Kalibraéni postup:

Calibration procedure

KP-802 Kalibracni postup BD SENSORS - Elektromechanické tiakoméry
Internal calibration procedure - Electromechanical manometers

Podminky, za kterych byla kalibrace provedena:

Conditions of calibration

- teplota okoli 18 °C az 25 °C; - ambient temperature 18 °C to 25 °C;
- relativni vihkost 20 % az 80 %; - relative humidity 20 % to 80 %;

- tlakové médium - dusik; - pressure medium - nitrogen;

- tlakomér nebyl nastaven. - manometer was not adjusted.

Tento kalibracni list nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratoie reprodukovany
jinak, nez cely. Vysledky kalibrace se vztahuji pouze ke kalibrovanému snimadi.

This certificate may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval
of the issuing calibration laboratory. The results of calibration relate only to the item calibrated.



Kalibracni list €. 0706/23

Strana 3 ze 3

ICaﬁbration Certificate No. 0706/23 Page 3 of 3
Vysledky kalibrace:
Results of calibration
P rEE Pout Pout odchylka odchylka nejistota
deviation deviation | uncertainty MPE
= up __down __up down
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
-89,73 -89,73 -89,69 0,00 0,04 0,04 0,25
0,00 -0,01 0,01 -0,01 0,01 0,04 014
79,50 79,48 79,50 -0,02 0,00 0,04 0,14
169,57 159,565 159,56 -0,02 -0,01 0,04 0,16 )
230,09 230,05 230,09 -0,04 0,00 0,04 0,23
309,64 309,58 309,61 -0,06 -0,03 0,05 0,31
- 389,04 388,97 389,01 -0,07 -0,03 0,05 0,39
469,98 469,93 469,93 -0,05 -0,05 0,06 0,47
539,11 539,04 539,06 -0,07 -0,04 0,07 0,54
619,25 619,19 619,20 -0,06 -0,05 0,08 0,62
699,95 699,91 699,92 -0,04 -0,04 0,09 0,70
P RrerF - referencni hodnota tlaku, reprezentovana pouzitym etalonem tlaku
- reference pressure value, represented by pressure standard
P our - Udaj kalibovaného tlakoméru

- indicated value of calibrated instrument

Odchylka, nejistota i dovolena chyba (MPE) jsou vyjadieny v jednotkach tlaku nebo formou relativni hodnoty,
a to v % z mérené hodnoty (% rdg), z horni meze méficiho rozsahu (% URL) nebo z rozpéti (% span).
Reported deviation, uncertainty and maximum permissible error (MPE) are expressed in pressure units

or in relative value in % of reading (% rdg), % of upper range limit (% URL) or % of span (% span).

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni

a koeficientu rozs$ifeni k = 2,11; coz pro t-rozdéleni s veff = 25 efektivnimi stupni
volnosti odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty
of measurement multiplied by the coverage factor k = 2,11; which for a t-distribution

with veff = 25 effective degrees of freedom corresponds to a coverage probability
of approximately 95 %.

*** Konec kalibracniho listu / End of Calibration Certificate ***
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Kalibracni laborator

tlakomeérna technika

Calibration Laboratory

Hradist'ska 817, 687 08 Buchlovice

Czech Republic

tel: +420 572 411 011

Zakaznik:
Customer

Datum kalibrace:
Date of calibration

Misto kalibrace:
Location of calibration

Predmét kalibrace:
Calibration object

Typ:

Model

Vyrobni (evidenéni) &islo:
Serial number

Vyrobce:

Manufacturer

Méfici rozsah:

Measuring range

Daniel Zindler
K Dalnici 593
760 01 Zlin - Kudlov

27.03.2023

HradiStska 817, 687 08 Buchlovice

Cislicovy tlakomér
Digital manometer

XP2i
654350 (HE 082)
CRYSTAL engineering corporation

(0 ... 700) bar

Vystup: udaj displeje
Output display reading
Pfesnost udavana vyrobcem: 0,02 % URL (0 ... 140) bar

Accuracy according to the manufacturer 0,1 % rdg (140 ... 700) bar

Strana 1 ze 3
Page 1 of 3

Datum vydani: 27.03.2023
Date of issue

=D
e Bl

SENSORS, C/’ o
snl laborato 4 7 bl .
li¥fska 817, 687 08 Buchlovice Il

Schvalil:
Approved by

Alan Lizal
metrolog
Metrologist
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Calibration Certificate No. 0705/23 Page 2 of 3

Pouzité etalony a dal$i pfistroje:
Reference standards

- pistovy tlakomé&r Desgranges & Huot, typ 4301, v.&. 7717
- pressure balance Desgranges & Huot, model 4301, No. 7717

PouZité etalony a dalsi pfistroje maji zajist&nou navaznost na narodni etalony
prostfednictvim etalont CMI nebo etaloni akreditovanych kalibragnich laboratofi.
All used standards and instruments are traceable to national standards of CMI Brno

or standards of accredited calibration laboratories.

Kalibraéni postup:

Calibration procedure

KP-802 Kalibracni postup BD SENSORS - Elektromechanické tiakoméry
Internal calibration procedure - Electromechanical manometers

Podminky, za kterych byla kalibrace provedena:

Conditions of calibration

- teplota okoli 18 °C az 25 °C: - ambient temperature 18 °C to 25 °C:
- relativni vihkost 20 % az 80 %; - relative humidity 20 % to 80 %

- tlakové médium - olej; - pressure medium - oil;

- tlakomér nebyl nastaven. - manometer was not adjusted.

Tento kalibracni list nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovany
jinak, nez cely. Vysledky kalibrace se vztahuji pouze ke kalibrovanému snimaéi.

This certificate may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval
of the issuing calibration laboratory. The results of calibration relate only to the item calibrated.
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Calibration Certificate No. 0705/23 Page 3 of 3

Vysledky kalibrace:
Results of calibration

P REF Pourt Pout odchylka odchylka nejistota
deviation deviation | uncertainty MPE
e up down up down
(bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar)
0,00 0,00 -0,07 0,00 -0,07 0,02 0,14
70,01 69,97 69,89 -0,04 -0,12 0,02 0,14
140,01 139,96 139,86 -0,05 -0,15 0,03 0,14
210,01 209,95 209,85 -0,06 -0,16 0,03 021
280,01 279,94 279,84 -0,07 -0,17 0,04 0,28
350,01 349,95 349,83 -0,06 -0,18 0,04 0,35
- 420,02 419,94 419,83 -0,08 -0,19 0,05 0,42
490,02 489,95 489,84 -0,07 -0,18 0,06 0,49
560,02 559,98 559,86 -0,04 -0,16 0,07 056
630,02 629,97 629,91 -0,05 -0,11 0,07 0,63
700,03 700,02 700,00 -0,01 -0,03 0,08 070
P rer - referencni hodnota tlaku, reprezentovana pouzitym etalonem tlaku
- reference pressure value, represented by pressure standard
P purt - Udaj kalibovaného tlakoméru

- indicated value of calibrated instrument

Poznamka: 1 bar = 100 kPa
Notice

Odchylka, nejistota i dovolena chyba (MPE) jsou vyjadfeny v jednotkach tlaku nebo formou relativni hodnoty,
atov % z méfené hodnoty (% rdg), z horni meze méficiho rozsahu (% URL) nebo z rozpéti (% span).
Reported deviation, uncertainty and maximum permissible error (MPE) are expressed in pressure units

orin relative value in % of reading (% rdg), % of upper range limit (% URL) or % of span (% span).

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je souéinem standardni nejistoty méreni

a koeficientu rozsifeni k = 2,13; coz pro t-rozdéleni s veff = 20 efektivnimi stupni
volnosti odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty
of measurement multiplied by the coverage factor k = 2,13; which for a t-distribution

with veff = 20 effective degrees of freedom corresponds to a coverage probability

of approximately 95 %.

*** Konec kalibraéniho listu / End of Calibration Certificate ***
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Kalibraéni laboratof &. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni teploty a vlhkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST

6036-KL-00100-23

Datum vystaveni: 27.06.2023 List 1 ze 2 listd

Zakaznik: Daniel Zindler
Vozenilkova 5561
760 05 Zlin
Uzivatel*: -
Meéridlo: Odporovy snima¢ teploty Pt100
Vyrobce: Isotech, Anglie
Typ: 935-14-82
Vyrobni &islo: 42145/2
Evid. ¢&islo: HEO085
Popis: délka stonku 170 mm od ohybu, priimér stonku 4 mm, ahlové provedeni 45°, zapojeni

Ctyfvodicové.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibradnim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 17.05.2023 az 27.06.2023
Kalibraci provedl(a): p G\ 0109i. N\ Vedouci oddéleni:
Frantisek Cuma O \edgl¢ £/ Ing. Jifi Bilek

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listii.



KALIBRACNI LIST 6036-KL-00100-23 List 2 ze 2 listd

Metrologicka Meéfeni jsou metrologicky ndvazna na (mezi)nérodni etalony.
navaznost:

Kalibraéni postupy:  133-MP-C002

Misto kalibrace: CMI OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Podminky prostiedi: teplota: (23 +3) °C

Podminky kalibrace: M¢fidlo bylo kalibrovano dle internich kalibradnich postupti pfi ponoru 160 mm na
etalonaznim zatizeni CMI Brno. Méf¥ici proud byl 1 mA.

Vysledky kalibrace:  replotat,, bylavypocitand z namérenych hodnot odporu méidla v kontrolnich bodech.

Udaj etalonu ¢ o, Udaj méfidla R, Nejistota U Diference # ,, - £ o9
°C Q Q ¢
Defini¢ni body:
-40,000 84,237 0,010
0,010 99,987 0,005
156,599 159.778 0,010

Kontrolni body:

-20,000 92,134 0,008 -0,003
29,765 113,572 0,008 0,003
100,000 138,500 0,009 0,006

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedena rozsifena nejistota
mefeni je sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu &, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95
%,coZ pro normélni rozdéleni odpovid4 koeficientu rozsiteni k = 2.

Interpolacni rovnice: (odchylkova funkce)

H/mn i Wrr T a(lew - 1)+ b(pVﬁ)u o 1)2 VV’W i W"f = a(pV"w a lJ
pro rozsah (-40 az 0) °C (0az157)°C
kde a= -1,951 817E-02 a= -1,977 239E-02
b= -1,238 255E-03
Wio=R/ Ry

W je referenéni funkce dle ITS 90

R, je odpor snimace pfi teploté 749, v Q
Roo= 99,987 2 Q je odpor snimage pfi teploté 0,01 °C

* ... Gdaje dodané zakaznikem

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnoZovdn jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laborato¥ ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
PracoviSté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Oddéleni teploty a vihkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST

6036-KL-00101-23

Datum vystaveni: 28.06.2023 List 1 ze 2 listd

Zakaznik: Daniel Zindler
VoZzenilkova 5561
760 05 Zlin

Uzivatel*: -
Méridlo: Odporovy snima¢ teploty Pt100
Vyrobce: Isotech, Anglie
Typ: 935-14-79
Vyrobni ¢islo: 421554-3
Evid. ¢islo: HE086
Popis:

délka stonku 170 mm od ohybu, primér stonku 6 mm, ahlové provedeni 90°, zapojeni
Etyfvodidové.

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 17.05.2023 az 27.06.2023
Kalibraci provedl(a): ,«,’ oleg i,‘ % Vedouci oddéleni:

Frantigek Cuma

Ces

Ing. Jiri Bilek

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6036-KL-00101-23 List 2 ze 2 listi

Metrologicka Meéfeni jsou metrologicky nivazna na (mezi)narodni etalony.
nivaznost:

Kalibraé¢ni postupy:  133-MP-C002

Misto kalibrace: CMI OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno

Podminky prostfedi: teplota: (23 + 3) °C

Podminky kalibrace: Me¢éfidlo bylo kalibrovano dle internich kalibraénich postupti pfi ponoru 160 mm na
etalonaznim zafizeni CMI Brno. Mé&fici proud byl 1 mA.

Vysledky kalibrace:  teplotat,, byla vypocitand z namérenych hodnot odporu méridla v kontrolnich bodech,

Udaj etalonu 7 g, Udaj méfidla R, Nejistota U Diference 7, - t g
°C Q Q i
Defini¢ni body:
0,010 100,000 0,005
231,928 187,642 0,013
419,527 254,023 0,020
660,323 333,267 0,050
Kontrolni body:
29,765 111,595 0,008 -0,002
156,599 159,859 0,009 -0,004
300,000 212,191 0,018 0,000
550,000 297,821 0,030 0,021

Standardni nejistota méfeni byla urdena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedend roziifena nejistota
méfeni je soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95
%,coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu roziiteni k = 2.

::;z;;;?]:zj::f:zlgge: me = Wm = a(W,m e 1)_,_ b(Wa.m £ l)r = C(W:‘,u = 1)3 Pro rozsah 0 °C do 661 °C
kde Wio=R/Rqp
W . je referenéni funkce dle ITS 90 a,b,c Jjsou konstanty
R, je odpor snimace pfi teploté o9 R, Jje odpor snimace pfi teploté 0,01 °C
Rooy= 99,999 6 Q

a= -1,877 400E-02
b= 1,331 922E-04
c= -1,999 673E-05

* ... udaje dodané zikaznikem

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadsjici laboratore rozmnozovdn Jinak nez v celkovém poctu listi,
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Kalibracni laborator ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni teploty a vlhkosti, tel. +420 545 555 314, fax. +420 545 555 183

KALIBRACNI LIST
6036-KL-E0599-23
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Datum vystaveni:  11.09.2023 List 1 ze 2 listh
Zakaznik: Daniel Zindler
Vozenilkova 5561
760 05 Zlin
Uzivatel*: -
Méridlo: Digitélni elektronicky teplomér
Vyrobcee: Isotech, Anglie
Typ: milliK

Vyrobni &islo:  421554-6
Evid. ¢islo: -
Popis: rozliseni 0,000 1 °C.

1. Odporovy snima¢ teploty Pt100, Isotech, typ 935-14-82, v.&. 42145/2, e.é. HE08S,
snima¢ byl pfipojeny pomoci LEMO konektoru na vstup 1.

2. Odporovy snima¢ teploty Pt100, Isotech, typ 935-14-79, v.¢. 421554-3, e.¢. HE086,
snimac byl pfipojeny pomoci LEMO konektoru na vstup 2.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupii uvedenych vtomto kalibradnim lists
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 13.07.2023 az 06.09.2023

Kalibraci provedl(a):

T

) w)

Frantisek C

Zastupce Feditele

.

Magr. Petr Klapetek Ph.D.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v celkovém poctu listi,



KALIBRACNI LIST 6036-KL-E0599-23 List 2 ze 2 listii

Metrologlcka Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
navaznost:
Kalibraéni postup: 133-MP-C004

CMI OI Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
teplota: (23 £ 3)°C

Misto kalibrace:

Podminky prostiedi:

Podminky kalibrace: ~ méfidlo bylo kalibrovano dle internich kalibracnich postupi pfi ponoru 150 mm na
etalonaznim zafizeni CMI Ol Brno. B&hem Kkalibrace bylo méfidlo napajeno
z adaptéru. V paméti méfidla jsou uloZeny interpolaéni konstanty pod oznadenim
souboru HE085 pro snima¢ &.1 a HE086 pro snima¢ &.2.
Vysledky kalibrace:
Udaj etalonu 74, | Udaj méfidlaz,, | Nejistota U Udaj etalonu 74, | Udaj méfidlaz,, | Nejistota U
" e g .z 2 &
kanal 1 kanal 2
-40,000 -39,994 0,035 0,000 0,004 0,017
-20,000 -19,997 0,030 100,000 99,996 0,035
0,000 0,002 0,015 232,000 232,005 0,045
50,000 50,010 0,030 300,000 300,000 0.060
100,000 100,015 0,035 420,000 420,006 0,075
150,000 150,008 0,040 550,000 550,004 0,095
660,320 660,36 0,17

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedena rozsifené nejistota
méfeni je souCinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
priblizné 95 %, coZ pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsiteni k = 2.

Konstanty (ITS-90) ulozené v paméti méFidla pro kanal 1 dle kalibra¢niho listu &. 6036-KL-00100-23:
-40°C<1,,<0,01 °C 0 IR
R0 = 99,9872 Q
a= .1951817-10""
b= .1,238255-10"
Konstanty (ITS-90) uloZené v paméti méfidla pro kanal 2 dle kalibraéniho listu &. 6036-KL-00101-23:
Q%G =i, <661 9C
R o1 = 99,999 6 Q
a= -1,877400- 107"
b= 1331922-10™
c= -1,999673-10°"%

a= -.1977239-10"

* ... (idaje dodané zakaznikem Gesky metrologicky institut

Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 Brno
<

Konec kalibraéniho listu.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovdn Jinak nez v celkovém poctu listii.
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Kalibra¢ni laborato¥ & 2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno
Oddéleni primarni etalonaZe ss a nf elektrickych veliin, tel.; 545 555 208, fax 545 555 183

KALIBRACNI LIST

6011-KL-L0840-23

Datum vystaveni: 14. za¥i 2023 List 1 z(e) 3 listd
Zikaznik: Daniel Zindler
Vozenilkova 5561
760 05 Zlin
Meéfidlo: Teplomérny most
Vyrobce: Isotech
Typ: milli K
Vyrobni ¢islo: 421554-6

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibracnim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 14, zafi 2023

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

cﬁi-%/ ’

Robert Stratil Ing. Jifi Streit

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.



KALIBRACNI LIST 6011-KL-L0840-23 List 2 z(e) 3 listd

Metrologicka
navaznost: Meéfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.
Pouzité etalony: Multifunkéni kalibrator DATRON 4808, v.¢. 29950, kalibra&ni list 6011-KL-E0041-22.
Multimetr DATRON 1281, v.¢€. 32029-9, kalibra¢ni list &. 6011-KL-E0059-23.
Etalonovy odpor R321, 10€2, v.€.210369, kalibraéni list &. 6011-KL-E0050-23.
Kalibraéni postup: Pti kalibraci funkce méfeni stejnosmérného proudu bylo kalibrované méfidlo porovnano
s kalibratorem Datron 4808.
Pfi méfeni stejnosmérného proudu byl proud generovan z kalibratoru Datron 4808
a hodnota proudu byla zjiténa vypoctem z ubytku napéti
(mé&feno multimetrem DATRON 1281) na etalonovém odporu R321.
Pfi kalibraci bylo pouzito postupu é. 611-MP-C098, 611-MP-C130.
Misto kalibrace: Cesky metrologicky institut, Oblastni inspektorat Brno, Okruzni 31, 638 00 Brno.

Podminky prostiedi: teplota v laboratofi: (23 +1)°C
rel.vlhkost vzduchu (45+20) %

Vysledky kalibrace:  Vysledky méfeni viz Tabulky hodnot.
Byly kalibrovany pouze funkce a rozsahy dle poZadavku zakaznika.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem JCGM 100:2008. Uvedena rozSifena nejistota
meieni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
priblizn& 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2.

Ceskuy ineirols

gicky 5”‘5ﬁtut

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratofe rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listit.



KALIBRACNI LIST

6011-K1L-1.0840-23

List 3 z(e) 3 lista

Mgéreni stejnosmérného proudu

Kanil 3

Rozsah Hodnota nastavena

24 mA

4,000 0 mA

6,000 0 mA

8,000 0 mA
10,000 0 mA
12,000 0 mA
14,000 0 mA
16,000 0 mA
18,000 0 mA
20,000 0 mA
24,000 0 mA

Hodnota
zjisténa
4,000 mA
6,000 mA
8,000 mA
10,000 mA
12,000 mA
14,001 mA
16,001 mA
18,001 mA
20,001 mA
24,001 mA

Konec kalibraéniho listu.

Chyba

0,000 mA
0,000 mA
0,000 mA
0,000 mA
0,000 mA
0,001 mA
0,001 mA
0,001 mA
0,001 mA
0,001 mA

Specifikace
vyrobce

+0,005 mA
£0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA
+0,005 mA

Cesky metr

bhla

éerpzini Nejistota
specifikace = méreni
0% 0,001 mA
0% 0,001 mA
0% 0,001 mA
0% 0,001 mA
0% 0,001 mA
20% 0,001 mA
20% 0,001 mA
20% 0,001 mA
20% 0,001 mA
20% 0,001 mA

ciogicky institut

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibra&ni laboratof ¢. 2202 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovis§té: Laboratofe primarni metrologie Praha, V Botanice 4, 150 72 Praha 5
Oddeéleni tvrdosti a drsnosti povrchu, tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST

8013-KL-P0138-23

Datum vystaveni: 28. dubna 2023 List 1 ze 2 listl

' Zakaznik: Kalibraéni laboratoi Zindler

Vozenilkova 5561
760 05 Zlin

Méridlo: Etalon drsnosti povrchu

Vyrobce: HOMMEL

Typ: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrobni ¢islo: 0199

Evidencni ¢islo: HE 091

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupii uvedenych v tomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 28. Dubna 2023

Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

I

RNDr. Petr Balling, Ph.D.

Ing. Jifi Borovsky

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu-listu.



8013-KL-P0138-23

List2 ze 2 listh

KALIBRACNI LIST

Metrologicka navaznost: Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)ndrodni etalony.

Nazev etalonu v.C. Kalibroval Kalibraéni list ¢.
Laboratorni drsnomér 337709 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Snimac 135128 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Kalibracni postup: 813-MP-C306.

Misto kalibrace: Laboratote proméarni metrologie Praha, V Botanice 4, 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

Méreni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4,80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, A .( Cut Off ) 0,80 mm.

Vysledné hodnoty naméfenych parametrd byly uréeny z 12 méfeni.

Podminky prostiedi: Méieni bylo provedeno v laboratofi pfiteploté (23 = 1) °C .

Vysledky kalibrace:

[Charakteristikal Jmenovita| Naméfena | Maximalni| Minimalni| Nejistota
hodnota | hodnota | naméfena | naméfena
hodnota | hodnota
[um] [pm] [1m] [m] [m]
Ra 0,750 0,739 0,745 0,729 0.024
Rz 2,70 2,65 2,67 2,58 0,11
Rmax 2.75 2,67 215 2,61 0,11
Rq - 0,848 0.854 0,838 0,027
Rt - 2,67 2,73 2,62 0,11
RZISO - 2,66 2,67 2,61 0,11
RSm - 120,0 120,0 120,0 6,0

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibra¢ni znacka (23. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibradnim listu.

Vysledky méfeni plati pouze pro méfidlo uvedené v tomto kalibracnim listu.

Standardni nejistoty méteni byly urCeny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedené rozsitené nejistoty méieni
Jjsou nsoucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k£ = 2.

Konec kalibra¢niho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjici laboratore rozmnozovdn jinak nez v celkovém poctu listi.
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Kalibraéni laboratof & 2202 akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
| podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

.. PracoviSté: Laboratofe primarni metrologie Praha. V Botanice 4, 150 72 Praha 5

Oddéleni tvrdosti a drsnosti povrchu, tel. +420 257 288 319, fax +420 257 328 077

KALIBRACNI LIST

8013-KL-P0139-23

Datum vystaveni: 28. dubna 2023 List 1 ze 2 lista
Zakaznik: Kalibra¢ni laboratoi Zindler
Vozenilkova 5561

760 05 Zlin

Meétidlo: Etalon drsnosti povrchu
Vyrobce: Mahr
Typ: Geometricky etalon drsnosti povrchu - typ C
Vyrobni ¢islo: 8165/22
. Evidenéni &islo: HE 092

Vysledky kalibrace byly ziskany za podminek a s pouzitim postupti uvedenych v tomto kalibra¢nim listé
a vztahuji se pouze ke kalibrovanému méfidlu a k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace: 28. dubna 2023
Kalibraci provedl: Vedouci oddé&leni:
,’
/ ,
a‘)':,',‘
Ing. Jiti Borovsky RNDr. Petr Balling, Ph.D.

Tento dokument nesmi byr-bez pisemného souhlasi provadéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu-listi.



8013-KL-P0139-23

List2 ze 2 list

KALIBRACNI LIST

Metrologicka ndavaznost: Méfeni jsou metrologicky navazna na (mezi)narodni etalony.

Nazev etalonu V.G Kalibroval Kalibracni list ¢.
Laboratorni drsnomér 337709 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Snimac 135128 CMI LPM Praha 8013-KL-P4016-22
Kalibracni postup: 813-MP-C306.

Misto kalibrace: Laboratofe promarni metrologie Praha, V Botanice 4, 15072 Praha 5

Podminky kalibrace:

Meéreni geometrického etalonu bylo provedeno na draze 4,80 mm
rychlosti 0,20 mm/s, A( Cut Off ) 0,80 mm.

Vysledné hodnoty naméfenych parametri byly uréeny z 12 méfeni.

Podminky prostiedi: Méfeni bylo provedeno v laboratoii pii teploté (23 = 1) °C.

Vysledky kalibrace:

[Charakteristikal Jmenovita| NaméFena | Maximalni| Minimélni| Nejistota
hodnota | hodnota | naméfend | naméiena
hodnota | hodnota
[m] [Hm] [m] [nm] [Hm]
Ra 2,100 2,174 2,198 2.151 0,066
Rz 7.50 7,66 7,70 1,57 0,31
Rmax - 7,70 7,75 T 0,31
Rq - 2,480 2,504 2,456 0.075
Rt - 1511 97 7.60 0,31
RZISO - 7,67 12 7,58 051
RSm 200 230 230 230 11

Zpusob vyznaceni kalibrace:

Na etalonu je nalepena kalibracni znacka

Vysledky méfeni plati pouze pro méfidlo uvedené v tomto kalibraénim listu.

23. Hodnoty parametrii jsou pouze v tomto kalibraénim listu.

Standardni nejistoty méfeni byly ureny v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022. Uvedené rozsiiené nejistoty méreni
Jjsou nsoucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti priblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsireni k = 2.

Konec kalibraéniho listu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadejici laboratore rozmnoZovdn jinak nez v celkovém poctu listi



